Warmeversorgungskonzepte
fur Neubaugebiete

Havixbeck, 25.05.2023
Ausschuss fur Umwelt- und Klimaschutz, Mobilitat, Energie und Nachhaltigkeit




Agenda

1. Varianten einer nachhaltigen Warmeversorgung

2. Forderkulisse






Anderungen im Gebaudeenergiegesetz
Hintergrund

Ab 2024 soll moglichst jede neu eingebaute Heizung zu 65 % mit Erneuerbaren Energien betrieben werden (Entwurf)

Erfullungsoptionen:
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Anschluss / Einbau...

Warmenetz Warmepumpen Biomasse  Griine Gasheizung Hybridsystem




Entwicklung der Nah- und Fernwarme

4 Generationen der Nahwarme

* Hohe Energieeffizienz
durch geringere Vorlauftemperauren

* Niedrige Emissionen bei
Einbindung erneuerbarer
Warmequellen und Energietrager

» Erfallung der klimapolitischen Ziele
(Treibhausgasneutralitat bis 2045)

« Unterstutzung nachhaltiger
Warmenetze durch bundesweite
Forderprogramme (z. B. BEW)
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Kalte Nahwarme

Vorteile

z. B. zentrales Erdsonden-, der Erdkollektorfeld

Nachteile

Netztemperatur < 20°C

= Zukunftssichere, hocheffiziente Heiztechnik
= Lokale Wertschopfung
= Emissions- und Feinstaubfrei
= Keine Gerauschemissionen, keine Aulleneinheiten
= Naturtemperierung im Sommer maglich
Geringer Primarenergiefaktor von f; < 0,5
Forderfahige Warmekonzepte (z. B. BEW-Fdrderung)
Geringe Betriebskosten durch effizienten Warmepumpenbetrieb
Erschliefung der Warmequelle in einer Hand

Investitionen fur Aufbau der Infrastruktur
Bindung an den Strompreis

Mehr Vorlaufzeit bei der Entwicklung
Mehr Offentlichkeitsarbeit




Mittelwarme Nahwarme
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Netztemperatur 30 — 50°C
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Ubergabestation im Gebaude
mit el. Nachheizung zur

Zentrale Warmeerzeugung Trinkwasserenwarmung

? z. B. GroR-Warmepumpe
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Vorteile Nachteile

Investitionen fur Aufbau der Infrastruktur
Bindung an den Strompreis

Mehr Vorlaufzeit bei der Entwicklung

Mehr Offentlichkeitsarbeit

Hohere Warmeverluste ggu. kalter Nahwarme
Keine Gebaudekiihlung méglich

= Zukunftssichere, hocheffiziente Heiztechnik
= Lokale Wertschopfung
= Emissions- und Feinstaubfrei
= Keine Gerauschemissionen, keine Aulleneinheiten
= Geringere Betriebskosten ggu. kalter Nahwarme (Betriebskostenzuschuss
durch BEW)
Geringer Primarenergiefaktor von f; < 0,5
Forderfahige Warmekonzepte (z. B. BEW-Fdrderung)
Betriebskosten durch effizienten Warmepumpenbetrieb
ErschlieBung der Warmequelle in einer Hand




Kalte- und mittelwarme Nahwarme
Ubliche Warmequellen

Luft- Grundwasser- Erd- Erd-
= = o u Jahresarbeitszahlen (JAZ)
warmepumape warmepumpe Wwarmepumpe warmepumpe verschiedener Wirmepumpen im Betrieb
mit Fldchenkallektoren mit Tiefenbohrung (Durchschnitts- und Maximalwerte)
Mit 1 kWh Strom machen
Warmepumpen bis zu
Technik- Technik- Technik- Technik- 6,4 kWh Warme nutzbar.

zentrale zentrale zentrale zentrale
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Aufgewendete Luft- Erd- Wasser-
Strommenge warme- warme- warme-
pumpe pumpe pumpe

Quelle: Verbraucherzentrale NRW



Kalte- und mittelwarme Nahwarme
Weitere Warmequellen und Technologiekombinationen

Luft- Grundwasser- Erd- Erd-
warmepumpe warmepumpe warmepumpe warmepumpe
mit Fléichenkollektoren mit Tiefenbohrung

Technik- Technik- ™ Technik- Technik-
zentrale zentrale zentrale zentrale
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Eisspeicher

Warmespeicher

Abwasserwarme

Industrieabwarme

Solarthermie

Flusswarme

Tischkuhler




IMPRESSIONEN KALTE NAHWARME
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PROBEBOHRUNG

* Thermal Response Test
 Basis fur Anzahl, Tiefe und
Platzierung der Sonden
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Plangebiet Masbeck Havixbheck
Standortcheck
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Plangebiet Masbeck Havixbeck

BAUGEBIET

= (Ca. 9,98 Ha

= 81 Reihenhauser, Doppelhaushalften und

Einfamilienhauser

= 39 Mehrfamilienhauser

= 402 Wohneinheiten

- Ca. 2,78 GWh/a Warmeabnahme




Plangebiet Masbeck Havixbeck

Geothermische Eignung

GEOTHERMISCHES POTENTIAL

= Mittlere Warmeleitfahigkeit fur Erdsonden
bis 40 m Tiefe

Legende w
Erdwarmesonden bis 40 m Tiefe
Warmeleitfar igkent {(W/m
. sehrgut  (>3.5)

. sehr gut (30-34)

gut 25-29)
gut (20-24)
mittel (15-19)
rmattel (10-14)

. genng (0,5-09)
. gering (<0,5)

Quelle: https://www.geothermie.nrw.de/



Plangebiet Masbeck Havixbeck

Geothermische Eignung

GEOTHERMISCHES POTENTIAL

= Mittlere Warmeleitfahigkeit fur Erdsonden
bis 40 m Tiefe

= Mittlere bis gute Warmeleitfahigkeit
Q | : fiir Erdsonden bis 100 m Tiefe

Legende %

Erdwédrmesonden bis 100 m Tiefe

. sehrgut (> 3,5)
. sehrgut (3.0-34)

gut (2,5-2,9)

(20-24)

miittel (1.5-19)

mittel (1.0-14)

. gering (0,5-09)
. gering (<0,5)

Erhohte FlieBgeschwindighkeit

Quelle: https://www.geothermie.nrw.de/



Plangebiet Masbeck Havixbeck

Geothermische Eignung
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Legende X
Wasser-und
Heilquellenschutzgebiete

Einbau unzulassig

TN A

Quelle: https://www.geothermie.nrw.de/

GEOTHERMISCHES POTENTIAL

= Mittlere Warmeleitfahigkeit fir Erdsonden
bis 40 m Tiefe

= Mittlere bis gute Warmeleitfahigkeit fur
Erdsonden bis 100 m Tiefe

= Keine geplanten Wasser- und
Heilquellenschutzgebiete



Plangebiet Masbeck Havixbeck
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Legende »%

Hydrogeologische
Standortbeurteilung

Hydrogeologisch kriisch

Quelle: https://www.geothermie.nrw.de/

GEOTHERMISCHES POTENTIAL

= Mittlere Warmeleitfahigkeit fur Erdsonden
bis 40 m Tiefe

= Mittlere bis gute Warmeleitfahigkeit
fur Erdsonden bis 100 m Tiefe

= Keine geplanten Wasser-
und Heilquellenschutzgebiete

= Hydrogeologisch kritisches
Gebiet durch Karstgestein. Eignung wird
innerhalb des wasserrechtlichen Verfahrens
der unteren Wasserbehorde gepruft



Plangebiet Masbeck Havixbeck
Bohrpunktkarte
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name datum Bohrung (m)
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DABO 333644  2020-03-24 Cratiizhily
\Warmesonden

DABO_ 333644  2020-03-25 Calisuils 150
Warmesonden

DABO 333644  2020-03-19 Gl 150
\Warmesonden

Quelle: https://www.bohrungen.nrw.de

Quelle: https://www.bohrungen.nrw.de
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Potentielles Nahwarmekonzept im Quartier
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« Zweigeteiltes Nahwarmenetz im Norden und Suden des
Quartiers:
- Verkurzung der Leitungslangen
- Kleinere Leitungsdurchmesser
- Geringere Druckverluste
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« 200 m tiefen Erdsonden als Warmequelle:

 Nordlicher Teil: ca. 90 Sonden
o Sudlicher Teil: ca. 80 Sonden
e Summe; ca. 170 Sonden

« Sondenanzahl kann durch Technologiekombinationen
verringert werden (z. B. in Kombination mit Tischkuhler)

« Technikzentrale kann in Energiescheune integriert werden






BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE WARMENETZE (BEW)

Forderablauf

Machbarkeitsstudie

Wirtschaftliche und
technische Umsetzbarkeit

Mindestinhalte vorgegeben

Zeit-, Finanzierungs- und
Personalplanung

Treibhausgasneutralitat
bis 2045

90 % Forderung

Bis zu 1 Jahr (+1)



BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE WARMENETZE (BEW)

Forderablauf

Machbarkeitsstudie Investitionskosten
Wirtschaftliche und Voraussetzung MBS
technische Umsetzbarkeit
Forderung von
Mindestinhalte vorgegeben MaRnahmenpaketen
Zeit-, Finanzierungs- und Quelle, Verteilung,
Personalplanung Optimierung, Ubergabe
Treibhausgasneutralitat Pro MalRnahmenpaket ein
bis 2045 Forderantrag
50 % Forderung Wirtschaftlichkeitslticke bis 40 %

|
Bis zu 1 Jahr (+1) Je MaRnahmenpaket bis
zu 4 Jahre (+2)



BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE WARMENETZE (BEW)

Forderablauf

Machbarkeitsstudie Investitionskosten EinzelmaRnahmen
Wirtschaftliche und Voraussetzung MBS Unvorhergesehene,
technische Umsetzbarkeit kurzfristige MalRnahmen
Forderung von
Mindestinhalte vorgegeben Malnahmenpaketen Bsp:
N e , Warmepumpen
Zeit-, Finanzierungs- und Quelle, Vert_gellung, ) .
Personalplanung Optimierung, Ubergabe Warmespeicher
Ubergabestationen
Treibhausgasneutralitat Pro MalRnahmenpaket ein 9 |
bis 2045 Forderantrag Erweiterung Leitungsnetz
50 % Forderung Wirtschaftlichkeitslticke bis 40 % Wirtschaftlichkeitsliicke bis 40 %
| | |
Bis zu 1 Jahr (+1) Je MaRnahmenpaket bis Bis zu 2 Jahre (+1)

zu 4 Jahre (+2)



BUNDESFORDERUNG FUR EFFIZIENTE WARMENETZE (BEW)

Forderablauf

Machbarkeitsstudie

Wirtschaftliche und
technische Umsetzbarkeit

Mindestinhalte vorgegeben

Zeit-, Finanzierungs- und
Personalplanung

Treibhausgasneutralitat
bis 2045

90 % Forderung

Investitionskosten

Voraussetzung MBS

Forderung von
Malnahmenpaketen

Quelle, Verteilung,
Optimierung, Ubergabe

Pro MalRnahmenpaket ein
Forderantrag

Wirtschaftlichkeitslicke bis 40 %

EinzelmaBnahmen

Unvorhergesehene,
kurzfristige MalRnahmen

Bsp:
Warmepumpen
Warmespeicher

Ubergabestationen

Erweiterung Leitungsnetz

Wirtschaftlichkeitslucke bis 40 %

Modul IV

Betriebskostenforderung

Warmeerzeugung aus
Solarthermieanlagen und
Warmepumpen,
die in das Netz einspeisen
Keine dezentrale WP
JAZ mindestens 2,5

Jahrliche Anpassung

Cent pro kWh

Bis zu 1 Jahr (+1)

Je MalRnahmenpaket bis
zu 4 Jahre (+2)

Bis zu 2 Jahre (+1)

10 Jahre




FORDERUNG KALTE NAHWARME

MaRnahmenforderung

VERSORGER

Option A Warmequelle Warmenetz Warmepumpe

Option B Warmequelle Warmenetz Warmepumpe
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FORDERUNG MITTELWARME NAHWARME

MaRnahmen- und Betriebskostenforderung

VERSORGER

Wirmequelle S Wirmenetz Warmetibergabe-
q Warmepumpe station

N



Vielen Dank!




Funktion und Warmequellen einer Warmepumpe

Funktionsprinzip Warmepumpe

e 1 >
/j \\ %
Im Antriebsenergie

Umweltenergie

Warmeenergie
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Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem



