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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Havixbeck plant am Standort Gemarkung Havixbeck, Flur 1, Flursticke 448
und 449 die Aufstellung des Bebauungsplanes ,Baugebiet Masbeck®. Ziel der stadtebauli-
chen Planung ist es eine Wohnnutzung sowie eine Sondergebietsflache mit der Zweckbe-
stimmung ,Energiescheune” innerhalb des Plangebietes abzusichern. An das zu betrach-
tende Gelénde grenzt im Sitiden die LandesstraBe 550 und im Osten bestehende Bebauung
an. Im Westen wird das Plangebiet durch landwirtschaftliche Flachen und im Norden durch
den Schlautbach und eine Waldflache begrenzt. Die Lage des Plangebietes kann der Abbil-

dung 1 enthommen werden.
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Abbildung 1 Lage des B-Planes ,Baugebiet Masbeck”

Im Rahmen dieser Untersuchung sollen auftragsgeman die Gerduschimmissionen durch
den o6ffentlichen StraBen- und Schienenverkehr sowie durch das stdéstlich gelegene Ge-
werbegebiet auf das Plangebiet ermittelt werden.
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Des Weiteren sollen die Gerauschimmissionen an der vorhandenen Bebauung durch den
zusatzlichen Fahrzeugverkehr durch das geplante Vorhaben beurteilt werden.

Die Ermittlung des StraBenverkehrslarms auf 6ffentlichen StraBen wird nach den Richtlinien
fir den Larmschutz an StraBen — RLS-19 [11] berechnet. Die Beurteilungspegel im Einwir-
kungsbereich von Schienenverkehr werden geman der Anlage 2 (zu § 4) der 16. BImSchV
[1] in Verbindung mit der Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienen-
wegen [2] berechnet. Die 6ffentlichen StraBen und der Schienenverkehr werden nach der
DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr die Pla-
nung” [3] beurteilt.

Zusatzlich sollen im Rahmen dieser Untersuchung die Auswirkungen des sudéstlich des
Areals befindlichen Gewerbegebietes innerhalb des Plangebietes untersucht werden.
Grundlage fir die Ermittlung und Beurteilung ist die DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadte-
bau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die Planung® [3] in Verbindung mit der Techni-

schen Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm [4].

Das Ingenieurbiiro Richters & Huls wurde von der Gemeinde Havixbeck mit der Untersu-
chung beauftragt. Die Ergebnisse werden in Form eines schalltechnischen Gutachtens vor-

gelegt.
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2 Arbeitsgrundlagen und Regeln der Technik

16. BImSchV, ,Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV),”
06/1990; in der aktuell gultigen Fassung.

16. BImSchV Anlage 2 (zu § 4), ,Berechnung des Beurteilungspegels flr
Scheinenwege (Schall 03)“.

DIN 18005-1, ,Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise far die
Planung,” 2002.

TA Larm, ,Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm,“ Bundesministerium fur

Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 1998 (in der aktuell gultigen Fassung).

DIN 18005-1, Beiblatt 1, ,Schallschutz im Stadtebau, Beiblatt 1 zu Teil 1:
Berechnungsverfahren, Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche
Planung,” 2002.

Planersocietét - Mobilitat. Stadt. Dialog, ,Entwurf - Abschlussbericht; Mobilitdtskonzept

fur die Gemeinde Havixbeck,“ Dortmund, November 2022.
Shell Deutschland Oil GmbH, ,Shell Pkw-Szenarien bis 2040,“ Hamburg, 2014.
Shell Deutschland Oil GmbH, ,Shell Nutzfahrzeugstudie,“ Hamburg, 2016.

RLS-19, ,Richtlinie fir den Larmschutz an Straen,” 2019.

[10] Bosserhoff, ,Ver_Bau - Programm zur Abschatzung des Verkehrsaufkommens durch

Vorhaben in der Bauleitplanung,” Gustavsburg, 2021.

[11] DB Umweltzentrum Berlin, ,Verkehrsdaten der Bahnstrecke 2265, Prognose fir das

Jahr 2030¢.

[12] Gemeinde Havixbeck, ,Bebauungsplan "Gewerbegebiet Masbeck",“ 2003.
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[13] Datakustik GmbH, Prognosesoftware CadnaA Version 2022, Miinchen, 2022.

[14] Landesamt flr Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV
NRW), .Empfehlungen zur Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cmet geman
DIN ISO 9613-2,“ 2012.

[15] DIN ISO 9613-2, ,Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil

2: Allgemeines Berechnungsverfahren,” 1999.

[16] Wissenschaftliche Dienste, ,Verkehrslarmschutz an Bestandstral3en; Aktenzeichen:
WD 7 - 3000 - 021/16,“ 2016.

[17] DIN 4109-1:2018-1, ,Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen,” 2018.

[18] DIN 4109-2:2018-1, ,Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen,” 2018.

[19] VDI 2719, ,Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen,” 1987.
[20] VDI 2571, ,Schallabstrahlung von Industriebauten,” 1976.

[21] BImSchG. Bundes-Immissionsschutzgesetz., ,Gesetz zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und

ahnlichen Vorgangen,“ 2013 (in der aktuell glltigen Fassung).

[22] VDI 2720, ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien,”“ Verein Deutscher Ingenieure,
03/1997.

[23] Gemeinde Havixbeck, ,Diverse Karten und Unterlagen®.
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3  Orientierungswerte

3.1 Orientierungswerte im Plangebiet (gem. DIN 18005)

Das zu untersuchende Plangebiet soll einer Nutzung als allgemeines Wohngebiet zugefihrt
werden.

Gemaf3 Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 [5] gelten somit fur das Bebauungsplangebiet die in
Tabelle 1 genannten schalltechnischen Orientierungswerte.

Schalltechnischer Orientierungswert
Gebietskategorie

tags nachts
45 dB(A)*
Allgemeines Wohngebiet (WA-Gebiet) 55 dB(A) bzw.
40 dB(A)**

*gilt fir Verkehrslarm
**qilt u.a. fir Industrie- und Gewerbelarm

Tabelle 1 Orientierungswerte gemafn DIN 18005

Der Tag umfasst den Zeitraum von 6.00 bis 22.00 Uhr, die Nacht den Zeitraum von 22.00
bis 6.00 Uhr.

3.2 Orientierungswerte / Inmissionsgrenzwerte an der bestehenden Bebauung
(gem. DIN 18005 / 16. BImSchV)

Die Immissionspunkte IP 01 — IP 03 befinden sich innerhalb des Bebauungsplanes ,Am
Schlautbach® und werden mit dem Schutzanspruch fur ein allgemeines Wohngebiet bertuck-
sichtigt. Der Immissionspunkt IP 04 befindet sich innerhalb des Bebauungsplanes ,Pieper-
feld®, vereinfachte Ergdnzung und wird ebenfalls mit dem Schutzanspruch fur ein allgemei-
nes Wohngebiet bedacht.

Geman Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 [5] gelten somit fiir die untersuchten Immissionspunkte

die in Tabelle 2 genannten schalltechnischen Orientierungswerte.
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Schalltechnische Orientie- .
Immissionsgrenzwerte
rungswerte 16. BIMSchV
Imissionspunkt Gebietskategorie (gem. DIN 18005) (gem. 16. BImSchV)
tags nachts tags nachts
i Allgemeines Wohngebiet .
IP01-1P 04 (WA-Gebiet) 55 dB(A) 45 dB(A) 59 dB(A) 49 dB(A)

*gilt fur Verkehrslérm

Tabelle 2 Orientierungswerte geman DIN 18005-1 [5] / Immissionsgrenzwerte gemanR 16. BImSchV [1]

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Ge-
werbe) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen
Arten von Gerauschquellen jeweils flr sich allein mit den Orientierungs- bzw. Immissions-
richtwerten verglichen und nicht addiert werden.

Der Tag umfasst den Zeitraum von 6.00 bis 22.00 Uhr, die Nacht den Zeitraum von 22.00
bis 6.00 Uhr. Wahrend der Nacht ist die unglinstigste volle Stunde zu beurteilen (z.B. 22.00
bis 23.00 Uhr).

An Werktagen ist bei Gerduscheinwirkungen in der Zeit von 6.00 bis 7.00 Uhr und von 20.00
bis 22.00 Uhr fr Immissionsorte in Allgemeinen Wohngebieten, Reinen Wohngebieten und
Kurgebieten die erhéhte Stérwirkung durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu den jeweiligen
Mittelungspegeln der Teilzeiten zu bertcksichtigen, in denen die Anlagengerdusche auftre-
ten.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen nach der TA Larm den Immissionsrichtwert am

Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.
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4 Emissionsdaten und —berechnung

Es sind die Gerduschemissionen durch den StraBenverkehr auf der Minsterstral3e, der Lan-
desstraBe 550 und der LandesstraBe 581 und durch die Bahnstrecke 2265 auf das Plange-
biet zu beurteilen.

Des Weiteren sollen die Gerauschimmissionen an der vorhandenen Bebauung durch den
bestehenden o6ffentlichen StraBenverkehr inklusive des zusatzlichen Fahrzeugverkehrs
durch das geplante Vorhaben beurteilt werden.

Zusatzlich sollen im Rahmen dieser Untersuchung die Auswirkungen des sudéstlich gele-

genen Gewerbegebietes auf das Bebauungsplangebiet untersucht werden.

4.1 StraBenverkehr
4.1.1 Verkehrsbelastung durch den bestehenden Fahrzeugverkehr

In den Berechnungen werden die Gerduschemissionen durch den StraBBenverkehr auf der
MinsterstraBBe, der LandesstraBe 550 und der LandesstraBe 581 auf das Plangebiet beur-
teilt.
Grundlage zur Ermittlung der Emissionen des StraBenverkehres auf den vorgenannten
StraBen ist der Abschlussbericht zum Mobilitatskonzept fiir die Gemeinde Havixbeck [6].
Die Berechnung der Verkehrslarmimmissionen ist grundséatzlich auf einen ausreichenden
Prognosehorizont von 10 bis 15 Jahren abzustellen. Deshalb werden die gez&hlten Daten
fur diese Untersuchung auf das Jahr 2038 hochgerechnet.
Als Basis zur Berechnung der allgemeinen Verkehrszunahme wurden die Shell-Studien [7]
[8] herangezogen. Auf Grundlage der dort erhobenen bzw. prognostizierten jahrlichen Fahr-
leistung je Pkw / Lkw sowie des Pkw- und Lkw- Bestandes kénnen die jeweiligen Verande-
rungen auch zwischen den Prognosejahren ermittelt werden. Die RLS-19 [9] unterscheidet
drei Fahrzeuggruppen:
e Pkw: Personenkraftwagen, Personenkraftwagen mit Anhanger und Lieferwagen (GU-
terkraftfahrzeuge mit einer zulassigen Gesamtmasse von bis zu 3,5 Tonnen)
e Lkw1: Lastkraftwagen ohne Anhanger mit einer zulassigen Gesamtmasse tber 3,5
Tonnen und Busse)
o Lkw2: Lastkraftwagen mit Anhanger bzw. Sattelkraftfahrzeuge (Zugmaschinen mit
Auflieger) mit einer zuldssigen Gesamtmasse tber 3,5 Tonnen)
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GemaB den Shell-Studien kann unter Berlicksichtigung der drei Fahrzeuggruppen (nach
RLS-19) vom Jahr 2022 ausgehend bis zum Jahr 2038 auf der MinsterstralBe, der Landes-
straBBe 550 und der LandesstraBe 581 fur den Pkw-Verkehr eine Zunahme von etwa -5,0 %,
fir den Lkw1-Verkehr eine Zunahme von etwa 5,0 % und flr den Lkw2-Verkehr eine Zu-

nahme von etwa 26,0 % abgeleitet werden.

DTV
StraRenabschnitt Verkehrszahlungen

[Kfz / 24h]
6.553 1
davon

Minsterstralie (Std K2) 3) 56 DTVLoA

5DTVLZ
181 DTVSV

5.658 1
davon

Minsterstralie (Nord K1) 3 56 DTVLoA

7DTVLZ
121 DTVSV

55291
davon

Landesstrafie 550 (Stid) 135 DTVLOA

38 DTVLZ
189 DTVSV

3.342 1
davon

Landesstralie 550 (West) 90 DTVLoA

30 DTVLZ
158 DTVSV

3.279 "

davon

Landesstrafie 581 (Ost) 67 DTVLOA
15 DTVLZ
97 DTVSV

1) gemaR Verkehrszahlung
2 Hochrechnung der Verkehrsdaten auf Grundlage der Shell-Studien (- 5,0 % Pkw, 5,0 % Lkw1, 26,0 % Lkw2 von 2022 bis 2037) [7] [8]
3) gemal Bezeichnung Mobilitatsstudie [6]

Tabelle 3 Verkehrsbelastungsdaten geman Verkehrszahlungen und Hochrechnung geman Shell-Studien
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Die RLS-19 unterteilt die Fahrzeuge in drei Kategorien. Aus den Verkehrszahlen der v.g.

Tabelle ergeben sich flr die einzelnen Fahrzeuggruppen die in der nachfolgenden Tabellen

aufgeflihrten Daten.

2022 Prognose 2038

StraRenabschnitt Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl

Pkw Lkw1 Lkw2 Pkw Lkw1 Lkw2
MinsterstralRe
153 12 6.435 13 5 6.099 119 6
Minsterstrafie
MNord K1) 5.537 114 9 5.248 121 9
LandesstraRe 550 | g 44, 151 38 5.062 157 48
(Siid)
Landesstrale 550 | 4 4g, 128 30 3.019 134 38
(West)
LandesstraRe 581 3.182 82 15 3.016 86 19
(Ost)

Tabelle 4 Verkehrsbelastungsdaten gemaiR RLS-19

Aus den Verkehrszahlen der v.g. Tabelle ergeben sich fir die einzelnen Fahrzeuggruppen

die in Tabelle 4 aufgeflhrten Verkehrsbelastungsdaten. Die Umrechnung erfolgt unter Be-

ricksichtigung der o.a. Daten der Shell-Studien [7] [8].

mittl. stiindl. Verkehrsstarke Lkw1-Anteil [%)] Lkw2-Anteil [%)]
StraRenabschnitt Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
(6-22 Uhr) (22-6 Uhr) (6-22 Uhr) (22-6 Uhr) (6-22 Uhr) (22-6 Uhr)
MTag Miacht P1,Tag P1,Nacht P2,Tag P2 Nacht
Miinsterstrafle
(Siid K2) 357,9 62,2 19 19 0,1 0,1
Minsterstraie 309,2 538 22 22 02 02
(Nord K1) ' ’ ! ' ' '
Landesstralie 550 3029 527 30 30 09 09
(Suq)
Landesstrale 550 183,5 31,9 42 42 1,2 1,2
(West)
Landesstrafie 581 1795 31.2 27 27 06 06
(Ost)

Tabelle 5 Verkehrsbelastungsdaten geman Hochrechnung bis 2038
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Aus diesen Belastungsdaten werden flr die relevanten StraBenabschnitte die Emissionspe-
gel (Lw) gem. den RLS-19 [9] nach folgender Gleichung berechnet:

Ly’ = 10 -1gM + 10
(100 —p —p, 107 W) p 107 W L ()
. g .

_|_ .
100 VUpkw 100 Vw1 1)
. 1
Py 100 Ew, Liwa (v 02)
+— - 30
100 VLkw?2
mit
M = stiindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h
L F26(wpy) = Schallleistungspegel fiir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) bei einer
Geschwindigkeit vg,; nach dem Abschnitt 3.3.3 in dB
VEgG = Geschwindigkeit fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) in km/h
1 = Anteil der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
P2 = Anteil der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Die Geschwindigkeit der Pkw, der Lkw1 und der Lkw2 wird auf der MinsterstraBe mit
50 km/h bericksichtigt. Die Geschwindigkeit der Pkw auf der L 550 und der L 581 wird ge-
maf der Beschilderung in Ansatz gebracht. Die Fahrbahnoberflache wird als nicht geriffelter
Gussasphalt angesetzt. Der Verlauf der StraBen und die einzelnen Abschnitte (gekenn-
zeichnet mit ,A“) mit den beriicksichtigten Geschwindigkeiten kann dem Ubersichtsplan ent-
nommen werden.

Es ergeben sich folgende Emissionspegel:

Langenbezogener Schallleistungspegel

Bezeichnun Lw
g Tag Nacht
dB(A) dB(A)
Minsterstralie (Std K2) 79,2 71,6
Minsterstrafie (Nord K1) 78,6 71,0
Landesstrafle 550 (Sud; A1) 78,8 71,2
Landesstrafie 550 (Stid; A2a) 78,5 70,9
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Langenbezogener Schallleistungspegel
Bezeichnun Lw
9 Tag Nacht
dB(A) dB(A)
Landesstrafie 550 (Stid; A2b) 75,7 68,2
Landesstrafle 550 (Std; A3) 81,5 73,9
Landesstrafie 550 (West; A1) 76,8 69,2
Landesstrafie 550 (West; A2) 82,6 75,1
Landesstrafle 550 (West; A3a) 79,6 72,0
Landesstrafle 550 (West; A3b) 76,4 68,8
Landesstrafte 550 (West; A4) 79,4 71,8
Landesstralie 581 (Ost) 76,4 68,8

Tabelle 6 Emissionspegel der StraBenabschnitte

4.1.2 Mehrverkehre durch das Vorhaben

Verkehrsaufkommen durch Vorhaben in der Bauleitplanung werden mit Hilfe des Program-
mes Ver_Bau [10] ermittelt. Grundlage fir die Ermittlung der Mehrverkehre ist die uns zur
Verfligung gestellte Begriindung zum Vorentwurf des Bebauungsplanes ,Baugebiet Mas-
beck“ mit Stand vom 24.11.2022.

Insgesamt ist die Ausweisung von ca. 350 Wohneinheiten im Geschosswohnungsbau und
79 Einfamilienhduser vorgesehen. Samtliche Wohneinheiten sind Gber die norddstliche Zu-
wegung (Anbindung an den im Bau befindlichen Kreisverkehr) erreichbar.

Es wird davon ausgegangen, dass der Quell- und Zielverkehr das Plangebiet jeweils zu
gleichen Teilen aus nérdlicher Richtung und aus stdlicher Richtung Gber die Minsterstral3e
befahren und verlasst.

Die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Parameter und Annahmen werden flr die
Ermittlung des zusatzlichen Verkehrsaufkommens durch das Plangebiet in Ansatz gebracht.
Die ausflihrliche Dokumentation kann dem Anhang B entnommen werden.
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Kennwerte Berlicksichtigte Parameter Hinweise Bosserhoff
Einwohnerverkehr
Wohneinheiten 429
HaushaltsgroRe 3.0 EW/WE 2,5-3,0 Emwohner je Wohneinheit fir den
Gemeindetyp Dorf
P 3,5-4,0 Wege/Einwohner/Werktag fir neu-
Wegehaufigkeit 4,0 Wege/EW/Tag ere Wohngebiete
Anteil der Einwohnerwege aufRerhalb 0 17,9 % Anteil externer Einwohnerwege ins-
. 17,9 %
des Gebiets gesamt
- 0 (] i -
MIV-Anteil Einwohner 70 % 30-70 % fir Gebiete ohne autoarmes Woh
nen / auto-reduziertes Wohnen
Pkw-Besetzungsgrad 1.5 EW/Pkw 1,5 Personen / Pkw Besetzungsgrad fiir

alle Fahrtzwecke

Besucherverkehr durch Wohnnutzung

Maximal 15 % Anteil Beuscher- und Ge-

i 0,
Anteil des Besucherverkehrs 15% schaftsverkehr (Werte gemaR Bosserhoff)
. 50-60% fur den MIV-Anteil bei einer attrak-
- 0,
MIV-Anteil 60 % tiven ErschlieBung im Umweltverbund
Pkw-Besetzungsgrad 1,7 EW/Pkw 1,5-2 Personen / Pkw Besetzungsgrad

Gebietsbezogener Giiter- und Gesamtverkehr

Lkw-Fahrten je Einwohner

0,05 Lkw-Fahrten/EW

0,05-0,10 Lkw-Fahrten je Einwohner

Tabelle 7 Parameter zur Ermittlung des zusétzlichen Verkehrsaufkommens

Gemal Ver_Bau ergibt sich somit folgendes zusatzliches Verkehrsaufkommen.

Fahrzeugverkehr Min. Kfz-Zahl/Tag Max. Kfz-Zahl/Tag Mittelwert Kfz-Zahl/Tag
Pkw-Fahrten Einwohner 309 986 648
Pkw-Fahrten Besucher 83 137 110
Gliterverkehr 27 32 30
Gesamtverkehr

(Pkw- und Lkw-Fahrten je 419 1.155 787

Tag)

Tabelle 8 Mehrverkehre durch das Plangebiet

Somit ergeben sich fir die stdliche und flr die nérdliche Zuwegung der Minsterstral3e je-

weils gerundet 394 Fahrzeuge (788 Fahrzeuge gesamt) und fir die Verbindungsstrae vom
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Kreisverkehr zum Plangebiet 787 Fahrzeuge pro 24 Stunden. Die Aufteilung der mafBge-
benden Verkehrsstarke zur Tag- und Nachtzeit durch den Quell- und Zielverkehr sowie die
Lkw-Anteile sind den nachfolgenden Tabellen zu entnehmen. Der zusatzliche Guterverkehr
fir das Plangebiet wird dem Lkw1-Anteil (z.B. Millfahrzeuge etc.) zugeordnet. Die Auftei-
lung der stiindlichen Fahrzeugbewegungen im Quell- und Zielverkehr kénnen den Tabellen

im Anhang entnommen werden.

Anzahl Kfz mittl. stiindl. Verkehrsstarke Lkw1-Anteil [%]

StraRenabschnitt Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
(6-22 Uhr) (22-6 Uhr) (6-22 Uhr) (22-6 Uhr) (6-22 Uhr) (22-6 Uhr)
MTag MNacht p1 ,Tag p1 ,Nacht

Minsterstralie (StUd;K2)
Quellverkehr 20 1 1,25 0,125 5,0 0
Minsterstralie (StUd;K2)
Zielverkehr 21 1 1,3125 0,125 9,5 0
Minsterstrafle
(Nord;K1) Quellverkehr 21 2 1,3125 025 95 0
Minsterstrafle
(Nord:K1) Zielverkehr 2 1 1,25 0,125 5,0 0
Zuwegung
Quellverkehr 41 3 2,5625 0,375 7,3 0
Zuwegung
Zielverkehr 41 2 2,5625 0,25 73 0

Tabelle 9 Stiindliche Verkehrsstarken und Lkw1-Anteil

Aus diesen Belastungsdaten werden flr die relevanten StraBenabschnitte die Emissionspe-
gel (Lw) gem. den RLS-19 [9] nach Gleichung (1) berechnet. Bei der Zuwegung zum Plan-
gebiet wird eine Geschwindigkeit der Pkw und der Lkw1 von 30 km/h berlcksichtigt. Die
Pkw und Lkw1 werden auf der MinsterstraBe mit 50 km/h in Ansatz gebracht.
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Es ergeben sich folgende Emissionspegel durch das zusatzliche Verkehrsaufkommen:

Langenbezogener Schallleistungspegel
Bezeichnun Lw
g Tag Nacht
dB(A) dB(A)
Minsterstrafie (Sid;K2) Quellverkehr 67,5 58,6
Minsterstralie (Std;K2) Zielverkehr 67,5 578
Minsterstrafie (Nord;K1) Quellverkehr 67,5 58,6
Munsterstralie (Nord;K1) Zielverkehr 67,5 578
Zuwegung Quellverkehr 67,0 57,9
Zuwegung Zielverkehr 67,0 57,1

Tabelle 10 Emissionspegel der StraBenabschnitte
4.2 Schienenverkehr

Die Schienenverkehrsdaten wurden uns durch die Deutsche Bahn AG [11] fir den Strecken-
abschnitt 2265 Havixbeck bis Minster-Roxel zur Verfigung gestellt. In den Berechnungen
wurden die prognostizierten Verkehrszahlen fir das Jahr 2030 in Ansatz gebracht. In den
folgenden Tabellen sind die der Berechnung zu Grunde liegenden Schienenverkehrsdaten
aufgefiihrt. Die Lage der Bahnstrecke kann dem Ubersichtsplan (Karte Nr. 1) entnommen

werden.

Strecke 2265
Abschnitt:
Abschnitt Havixbeck bis Miinster-Roxel, km 90,9- km 92,2

Bereich Masbeck
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015

Zugart | Anzahl | Anzahl | v_max_Zug | Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Traktion Tag Nacht km/h Fahrzeugkategorie Anzahl
RB/RE-V 95 13 120 6-A6 2

95 13 [ Summe beider Richtungen

Tabelle 11 Zugliste fir die Strecke 2265 Abschnitt Havixbeck bis Mlnster-Roxel
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Gatt. Anzahl Ziige v
Tag Abend Nacht (km/h)
DTZ 95 0 13 80

Tabelle 12 Zugklassenliste fir die Strecke 2265 Abschnitt Havixbeck bis Miinster-Roxel
Mit
» DTZ Diesel-Triebzug im Nahverkehr, FzKat6
Gem. Anlage 2 der 16. BImSchV [2] wird der Pegel der langenbezogenen Schallleistung

Lw:afnmrz im Oktavband f, im Hohenbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fir eine

Fahrzeugeinheit der Fahrzeug-Kategorie Fz je Stunde nach Nr. 3.2. Gleichung 1 berechnet.

TlQ Vr
LwiafhmpFz = A nmrz T4 Af pmrz + 101g <_n dB + bspmlg N ~)dB
Q.0 0

+ Z(le'h'm'c + sz,h,m,c) + z Kk
c k

(@)

mit
af pomFz = A-bewerteter Gesamtpegel der Iangenbezogenen Schallleistung bei der Bezugsgeschwindigkeit
vy = 100km/h auf Schwellengleis mit durchschnittlichem Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1 und 2, in dB
A af pmrz = Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2, in dB
ng = Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nummer 4.1 bzw. 5.1
Moo = Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nummer 4.1 bzw. 5.1
b hm = Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 5 bzw. 14
Vpy = Geschwindigkeit nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2, in km/h
vy = Bezugsgeschwindigkeit, vy = 100 km/h
Ye(clppme + 2rpme) = Summe der ¢ Pegelkorrekturen fiir Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7 bzw. 15 und Fahrflache
(c2) nach Tabelle 8 in dB
Yo K = Summe der k Pegelkorrekturen fir Briicken nach Tabelle 9 bzw. 16 und die Auffalligkeit von Gerauschen

nach Tabelle 11, in dB
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Es ergeben sich folgende Emissionspegel:

Langenbezogener Schallleistungspegel
Lw’
Bezeichnung Tag Nacht
dB(A) dB(A)
Strecke 2265 79,1 73,5

Tabelle 13 Emissionspegel des Schienenabschnittes

4.3 Gewerbelarm

Eine schalltechnisch relevante Einwirkung durch das stddéstlich befindliche Gewerbegebiet
[12] ist innerhalb des Plangebietes nicht auszuschlieBen. Zur Bertcksichtigung der Gerau-
schimmissionen durch die Betriebe innerhalb des Bebauungsplanes ,Gewerbegebiet Mas-
beck® wurden in Anlehnung an die DIN 18005-1 fir diese Gewerbebetriebe flachenbezo-
gene Schallleistungspegel vergeben. Bei dieser hinsichtlich der Tag- und Nachtzeiten un-
differenzierten Betrachtung wird nicht berlcksichtigt, dass die fiir die Genehmigung und
beim Betrieb von Anlagen zulassigen Immissionen, welche durch die Immissionsrichtwerte
der TA Larm begrenzt werden, zur Nachtzeit ein um 15 dB héheres Schutzniveau festlegen.
Insofern kann die Verwendung hinsichtlich Tages- und Nachtzeit differenzierender gebiets-
typischer Emissionsansatze in Erganzung der DIN 18005 als sachgerecht angesehen wer-
den, so dass fir die Gewerbebetriebsflachen flachenbezogene Schallleistungspegel von

tags 60 dB pro m2 und nachts 45 dB pro m? bertcksichtigt werden.

Fir die nachfolgend aufgefiihrten Gewerbegebietsflachen wurden in den Berechnungen in
Anlehnung an die DIN 18005-1 [3] folgende flachenbezogene Schallleistungspegel in An-

satz gebracht.

Lwa"1n Lwa"1n L
Flache [dB(A)m?] [dB(A)m?] Einwirkzeit [min
Tag Nacht Tag Nacht
GEO 60 45 960 60
GE 1 60 45 960 60
GE 2 60 45 960 60
GE 3 60 45 960 60
GE4 60 45 960 60

Tabelle 14 flachenbezogener Schallleistungspegel der benachbarten Betriebsgrundstiicke
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5 Immissionsberechnung

5.1 StraBenverkehr
Der Beurteilungspegel L, berechnet sich als energetische Summe (ber die Schalleintrage
aller Fahrstreifenteilstiicke i und aller Parkplatzteilflachen j (jeweils einschlieBlich etwaiger

Spiegelschallquellen):

Ly = 10 - 1g(10%14r 4 100117 (3)
mit
L, = Beurteilungspegel fiir die Schalleintrage aller Fahrstreifen in dB(A)
Ly = Beurteilungspegel fiir die Schalleintrage aller Parkplatzflachen in dB(A) (hier nicht betrachtet)

Der Beurteilungspegel L;. fir die Schalleintrage aller Fahrstreifen gemaf der RLS-19 be-

rechnet sich aus:

L.=10- lgz 100v1'(LW’,i+10'1gli_DA,i_DRVLi_DRVz,i) @)
i
mit
L = langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilstiicks i in dB(A)
l; = Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m
Daj = Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstlick i zum Immissionsort nach dem Abschnitt in dB(A)
Dryii = anzusetzender Reflexionsverslust bei der ersten Reflexion fir das Fahrstreifenteilstiick i in dB(A)
Dry2i = anzusetzender Reflexionsverslust bei der zweiten Reflexion fiir das Fahrstreifenteilstlick i in dB(A)

Die flachendeckende Berechnung fir den ebenerdigen Freiraum (geplante Terrassen) auf
dem Grundstlck wird geman DIN-18005 [3] fur die Immissionshéhe von 2,00 Meter durch-
gefihrt. Die Beurteilung der Schallimmissionen an den Gebauden erfolgt in 2,80 Meter
(Unterkante Geschossdecke des Erdgeschosses), 5,60 Meter (Unterkante Geschossde-
cke des 1. Obergeschosses) und 8,40 Meter (Unterkante Geschossdecke des 2. Oberge-
schosses) jeweils bezogen auf das Gelandeniveau.
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Die Beurteilungspegel werden mit Hilfe der Software CadnaA [13] mit Bertcksichtigung
der vorhandenen Bebauung berechnet und in flachendeckenden Rasterlarmkarten (siehe

Anhang) dargestellt.

5.2 Schienenverkehr

Die Schallimmissionen sowie der Beurteilungspegel des Schienenverkehrslarms werden
gemal Schall03 Nr. 7 und Nr. 8 berechnet.

Die Schallimmission an einem Immissionsort wird als dquivalenter Dauerschalldruckpegel
fr den Zeitraum einer vollen Stunde errechnet: Er wird gebildet durch energetische Addition

der Beitrage von

- allen Teilschallquellen in Oktavbandern mit Mittenfrequenzen von 63 Hz bis 8000 Hz
- allen Héhenbereichen h
- allen Teilstlicken kg
- allen Teilflachen k und
- allen Ausbreitungswegen w.
An Strecken der Eisenbahn und StraBenbahn sind Summationen der Schalldruckpegel nach

folgender Gleichung durchzufihren:

Lpaeq = 10 Ig Z 1OOv1(LWA,f,h,kS+Dl,k5,w+Dn,k5_Af,k,ks,w) dB (5)
f.hks,w
mit
f = Zahler fiir Oktavband
h = Zahler fur Héhenbereich
ks = Zahler fiir Teilstlick oder einen Abschnitt davon
w = Zahler fiir unterschiedliche Ausbreitungswege
Lwaf ks = A-bewerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des Teilstlicks kg, der die Emission
aus dem Hohenbereich h angibt, in dB
Dyygw = RichtungsmaB fiir den Ausbreitungsweg w, in dB
D kg = Raumwinkelmal, in dB

Af jeseew = Ausbreitungsdampfungsmaf im Oktavband f im Hohenbereich h vom Teilstiick kg langs des Weges w, in dB
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Liegen die Verkehrsmengen als Gesamtangaben Uber die geman § 4 Absatz 1 Satz 2 mal3-
geblichen Beurteilungszeitraume Tag (16 Stunden) bzw. Nacht (8 Stunden) vor, sind diese
Verkehrsmengen auf mittlere Verkehrsmengen je Stunde fiir diese Zeitrdume umzurechnen.
Die aquivalenten Dauerschalldruckpegel werden daraus nach der Gleichung (6) und der

Gleichung (7) berechnet und flir Strecken der Eisenbahn und StraBenbahn mit L, 40q.rag:

Ly aeqnacnt DEZEIChNEL.

Liegen die Verkehrsmengen getrennt fir jede Stunde in dem Beurteilungszeitraum vor, so
sind die aquivalenten Dauerschalldruckpegel fir den Beurteilungszeitraum Tag und fir den

Beurteilungszeitraum Nacht nach den folgenden Gleichungen (8) und (9) zu ermitteln:

16
1
— 0,1(L
Lpseqrag = 101g (E Z 10%1(Lpacar) | dB (6)
T=1
8
1 0,1(L )
Ly aeqnacne = 1018 ) 10™"\"paeal) | dB (7)
T=1
mit
T = Zahler fiir volle Stunden des Beurteilungszeitraums Tag (6 Uhr bis 22 Uhr)
N = Zahler fiir volle Stunden des Beurteilungszeitraums Nacht (22 Uhr bis 6 Uhr)

An einem Immissionsort, der durch Gerdusche von einer Strecke flir Eisenbahnen mit oder
ohne Bahnhdfe, Haltestellen oder Haltepunkte betroffen ist, wird der Beurteilungspegel nach
§ 4 Absatz 1 Satz 2 getrennt flr den Beurteilungszeitraum Tag (6 Uhr bis 22 Uhr) und den
Beurteilungszeitraum Nacht (22 Uhr bis 6 Uhr) nach folgenden Gleichungen berechnet:

Lr,Tag = Lp,Aeq,Tag + Ks (8)
Ly nache = Lp,Aeq,Nacht + Ks (9)
mit
Lyag = Beurteilungspegel fiir den Beurteilungszeitraum Tag (6 Uhr bis 22 Uhr), in dB
Ly Nacht = Beurteilungspegel fiir den Beurteilungszeitraum Nacht (22 Uhr bis 6 Uhr), in dB
Ly aeqTag = Aquivalenter Dauerschallpegel von Strecken zur Tagzeit, in dB

Ly, aeqNacht Aquivalenter Dauerschallpegel von Strecken zur Nachtzeit, in dB

ks -5dB, Pegelkorrektur Stralle — Schiene nach Nummer 2.2.18
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Die flachendeckende Berechnung innerhalb des Plangebietes wird fir die Immissionshéhe
von 2,00 Meter durchgefiihrt. Die Beurteilung der Schallimmissionen an den Gebauden er-
folgt in 2,80 Meter (Unterkante Geschossdecke des Erdgeschosses), 5,60 Meter (Unter-
kante Geschossdecke des 1. Obergeschosses) und 8,40 Meter (Unterkante Geschossde-

cke des 2. Obergeschosses)

Die Beurteilungspegel werden mit Hilfe der Software CadnaA [13] mit Bertcksichtigung der
geplanten Bebauung berechnet und in flichendeckenden Rasterlarmkarten (siehe Anhang)

dargestellt.

5.3 Gewerbeldarm

Die Ermittlung der zu erwartenden Gerauschimmissionen gemaBR TA Larm [4] erfolgt mit
Hilfe der Software CadnaA [13] nach Gleichung (10):

N
1
L‘)" = 10 lg T_Z’I} . 100'1(LA6q,j_Cmet+KT,j+KI,j+KR,j) (10)
e
=1

mit

T, = 2?;1 T; = 16h tags bzw. 1h nachts (ungtinstigste volle Nachtstunde)

L, = Beurteilungspegel

T; = Teilzeit j

N = Zahl der gewahlten Teilzeiten

Lpcq; = Mittelungspegel wéhrend der Teilzeit T;

Cinet = meteorologische Korrektur nach [14] [15], cmet = konstant = 2

Krj = Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit in der Teilzeit T;

K;; = Zuschlag fiir Impulshaltigkeit in der Teilzeit T;

Kgj = Zuschlag fiir Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit in der Teilzeit T

Die flachendeckende Berechnung innerhalb des Plangebietes wird fur die Immissionshéhe
von 2,00 Meter durchgefiihrt. Die Beurteilung der Schallimmissionen an den Geb&uden er-
folgtin 2,50 Meter (Erdgeschosses), 5,00 Meter (1. Obergeschoss) und 7,50 Meter (2. Ober-
geschoss)
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Die Beurteilungspegel werden mit Hilfe der Software CadnaA [13] mit Berlicksichtigung der
geplanten Bebauung berechnet und in flachendeckenden Rasterlarmkarten (siehe Anhang)

dargestellt.
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6  Ergebnisse

6.1 Ergebnisse des 6ffentlichen StraBen- und Schienenverkehrs im Plangebiet

Nachfolgend sind die Ergebnisse fir die in Kapitel 5.1 und in Kapitel 5.2 aufgeflihrten Be-

rechnungshéhen innerhalb des Plangebietes zur Tag- und Nachtzeit aufgefihrt.

Den Ergebnissen auf den Karten Nr. 2 — 8 im Anhang kann entnommen werden, dass im
Plangebiet teilweise Uberschreitungen der geltenden schalltechnischen Orientierungswerte
gemaf DIN 18005-1 Bbl. 1 von tags (6.00 — 22.00 Uhr) 55 dB(A) und nachts (22.00 — 6.00
Uhr) 45 dB(A) flr allgemeine Wohngebiete auftreten.

Berechnungshodhe 2,0 m, 2,8 m, 5,6 m und 8,4 m zur Tagzeit

Der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005-1 von tags 55 dB(A) wird im sudli-
chen Bereich der WA-Flache im Zeitraum (6.00 — 22.00 Uhr) um bis zu 14 dB(A) Uberschrit-
ten. Ab einem Abstand von rund 87 m (EG), 94 m (1. OG) bzw. 100 m (2. OG) von der
Grenze des Plangebietes wird der Orientierungswert eingehalten (siehe Larmkarten Nr. 2,
3,5,7).

Berechnungshodhe 2,8 m, 5,6 m und 8,4 m zur Nachtzeit

Der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005-1 von nachts 45 dB(A) wird im &stli-
chen und sudlichen Bereich der WA-Flachen im Zeitraum (22.00 — 6.00 Uhr) um bis zu
15 dB(A) Uberschritten (siehe Larmkarten Nr. 4, 6, 8).

6.2 Ergebnisse des Gewerbegebietes im Plangebiet

Die Gerauschimmissionen durch die gewerblichen Anlagen zur Tag- und Nachtzeit sind in
den Karten Nr. 12 — Nr. 17 far die in Kapitel 5.3 aufgefihrten Berechnungshdhen innerhalb
des Plangebietes abgebildet.
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Berechnungshohe 2,5 m, 5,0 m und 7,5 m zur Tag — und Nachtzeit innerhalb der Ru-
hezeiten

Der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005-1 von tags 55 dB(A) im Zeitraum
(6.00 — 22.00 Uhr) und nachts von 40 dB(A) im Zeitraum (22.00 — 6.00 Uhr) wird im Plange-
biet flichendeckend eingehalten (siehe Larmkarten Nr. 12, 13, 14, 15,16, 17).

6.3 Ergebnisse des StraBenverkehrs an der bestehenden Bebauung

Die Ergebnisse der Immissionsberechnung der bestehenden und zu erwartenden Verkehrs-
strdbme an der bestehenden Bebauung sind unter Berlcksichtigung der in Kapitel 4 aufge-
fuhrten Emissionsdaten in der folgenden Tabelle aufgefiihrt.

Gesamtbelastung Vorbelastung Zusatzbelastung Differenz
Bezeichnung Pegel Lr Pegel Lr Pegel Lr Gesamtbelastung -Vorbelastung
Tag Nacht Tag | Nacht Tag Nacht Tag Nacht
(dB(A)) |(dB(A))| | (dB(A))[(dB(A))| | (dB(A)) | (dB(A)) (dB(A)) (dB(A))
IP 01, Miinsterstrale 82 63,5 55,7 62,8 | 552 54,8 45,6 0,7 0,5
IP 02, Minsterstrafie 99 62,1 54,3 614 | 538 53,7 445 0,7 0,5
IP 03, Minsterstralle 75a | 63,1 55,3 62,5 | 549 54,6 454 0,6 04
IP 04, Miinsterstrale 42 64,0 56,2 634 | 558 55,3 46,0 0,6 04

Tabelle 15 Ergebnisse der Berechnung des StraBenverkehrslarms an der bestehenden Bebauung

Die Berechnungen haben ergeben, dass es durch den Mehrverkehr innerhalb des Plange-
bietes an den bestehenden Wohnhausern zur Tagzeit zu einer Erh6hung der Beurteilungs-
pegel von bis zu 0,7 dB(A) und zur Nachtzeit zu einer Erh6hung um bis zu 0,5 dB(A). Die in
der Ausarbeitung [16] aufgefihrten Werte der Zumutbarkeitsschwelle von tags 70 dB und

nachts 60 dB werden an den untersuchten Immissionspunkten unterschritten.
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7 SchallschutzmaBnahmen StraBenverkehrslarm

Die auf das Plangebiet prognostizierten Larmeinwirkungen ausgehend vom StraBenverkehr
kénnen durch den passiven Larmschutz gemindert werden. Aktive SchallschutzmaBnah-
men werden in dieser Untersuchung nicht beriicksichtigt. Eine Schalldammung der Au3en-
bauteile an Gebauden (Fenster, Wande, Dacher) kann den Schallpegel in den Wohnraumen
entsprechend niedrig halten. Dabei sind folgende M&glichkeiten des passiven Larmschutzes

zu berlcksichtigen:

- Bau der schutzbedurftigen Wohnraume an der den Emissionsquellen abgewandten
Seite
- Schallschutzfenster und -tiren an den schutzbedurftigen Wohnrgumen

Die Mindestanforderungen an die Schallddmmung von AuBBenbauteilen fir schutzbedurftige
Wohnraume kann anhand der DIN 4109-1 [17] ,Schallschutz im Hochbau“ Kapitel 7.1 ermit-
telt werden. Bei der Ermittlung des ,mal3geblichen AulRenlarmpegels” sind zu den errech-

neten Werten 3 dB zu addieren.

Gemas3 der DIN 4109-2 Kapitel 4.4.5 heif3t es:

Betrdgt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als
10 dB(A), so ergibt sich der maBgebliche AuBenldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes
aus einem 3 dB(A) erhbhten Beurteilungspegel fir die Nacht und einem Zuschlag von
10 dB(A).

Auf Grund der vorliegenden Untersuchung wird im Folgenden die L&armsituation zur Nacht-

zeit bei den Immissionspunkthéhen von 2,8 m, 5,6 m und 8,4 m beschrieben.

Geman der DIN 4109-2 [18] dirfen die maBgeblichen AuBenlarmpegel bei von der maB-
geblichen Larmquelle abgewandten Geb&udeseiten bei offener Bebauung um 5 dB(A), so-

wie bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A) gemindert werden.
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Die Anforderungen an samtliche bewertete BauschalldammmaBe R), .., der AuBenbauteile

von schutzbedirftigen R&umlichkeiten ergeben sich unter Bertcksichtigung der unter-
schiedlichen Raumarten nach Gleichung (6) der DIN 4109-1:

R\cv,ges = La - KRaumart (6)
mit
KRaumart = 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsraume u..
Kraumart = 35 dB fiir Blrrordume u.a.
L, = der maRgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-1, 4.5.5
wobei mindestens einzuhalten sind:
Riyges = 35 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
Riyges = 30 dB fiir Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsraume u..

Immissionspunkthéhen 2,8 m, 5,6 m und 8,4 m:

Im Plangebiet ist im hellblau markierten Bereich (siehe Darstellung der maBgeblichen Au-
Benlarmpegel im Anhang; Karten Nr. 9 — 11) ein maBgeblicher Larmpegel von 75 dB in
Ansatz zu bringen. Hier sind, unter Bertcksichtigung Ublicher RaumgréBen sowie Wand-
Fenster-Verhaltnisse, die Anforderungen an die Luftschallddmmung fir den Larmpegelbe-
reich V, d.h. ein bewertetes Bauschallddmm-MaR R'w von min. 41 — 45 dB, zu erflillen. Die
genaue Bestimmung des bewerteten Bauschallddmm-MaBes R'w erfolgt nach Gleichung
(6). Dieses bewertete Bauschallddmm-Maf wird gem. der VDI-Richtlinie 2719 ,Schalldam-
mung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen® durch die Fenster-Schallschutzklasse
4 — 5 erreicht.

Im Plangebiet ist im blau markierten Bereich (siehe Darstellung der maBgeblichen AuBBen-
larmpegel im Anhang; Karten Nr. 9 — 11) ein mafBgeblicher La&rmpegel von 70 dB in Ansatz
zu bringen. Hier sind, unter Berlcksichtigung Ublicher RaumgréBen sowie Wand-Fenster-
Verhéltnisse, die Anforderungen an die Luftschalldammung fir den Larmpegelbereich 1V,
d.h. ein bewertetes Bauschalldamm-MaBR R'w von min. 36 — 40 dB, zu erflllen. Die genaue
Bestimmung des bewerteten Bauschallddmm-MaBes R'w erfolgt nach Gleichung (6).
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Dieses bewertete Bauschalldamm-Maf wird gem. der VDI-Richtlinie 2719 ,Schallddmmung
von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen“ durch die Fenster-Schallschutzklasse 3 — 4
erreicht.

Im rot markierten Bereich (siehe Darstellung der maB3geblichen AuBenlarmpegel im Anhang;
Karten Nr. 9 — 11) ist ein mafBgeblicher Larmpegel von 65 dB in Ansatz zu bringen. Hier
sind, unter Berucksichtigung Ublicher RaumgréBen sowie Wand-Fenster-Verhaltnisse, die
Anforderungen an die Luftschallddmmung fir den Larmpegelbereich Ill, d.h. ein bewertetes
Bauschalldamm-MaB R'w von min. 31 — 35 dB, zu erflillen. Die genaue Bestimmung des
bewerteten Bauschalldimm-MaBes R’w erfolgt nach Gleichung (6). Dieses bewertete Bau-
schalldamm-Maf wird gem. der VDI-Richtlinie 2719 ,Schalldd@mmung von Fenstern und de-
ren Zusatzeinrichtungen® durch die Fenster-Schallschutzklasse 2 — 3 erreicht.

Im grtin und gelb markierten Bereich (siehe Darstellung der maBgeblichen AuBenlarmpegel
im Anhang; Karten Nr. 9 — 11) ist ein ma3geblicher Larmpegel von 60 dB, bzw. bis 55 dB in
Ansatz zu bringen. Hier sind, unter Berlcksichtigung Ublicher RaumgréBen sowie Wand-
Fenster-Verhaltnisse, die Anforderungen an die Luftschallddmmung flr den Larmpegelbe-
reich Il, bzw. 1, d.h. ein bewertetes Bauschalldamm-MaB R'w von min. 30 dB, zu erflllen.
Die genaue Bestimmung des bewerteten Bauschallddmm-MaBes R'w erfolgt nach Glei-
chung (6). Dieses bewertete Bauschalldamm-MaB wird gem. der VDI-Richtlinie 2719
,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen® durch die Fenster-Schall-

schutzklasse 1 — 2 erreicht.

maRgeblicher AuBenlarmpegel (Farbe in der Larmkarte) Larmpegelbereich
bis 55 (gelb) I
60 (griin) I
65 (rot) 1l
70 (blau) v
75 (hellblau) v

Tabelle 16 MaBgebliche AuBenlarmpegel, La&rmpegelbereiche
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Bewertetes Schallddmm-MaR R’'w des am Bau funkti-
onsféhig eingebauten Fensters

1 25 bis 29
2 30 bis 34
3 35 bis 39
4
5

Schallschutzklasse

40 bis 44
45 bis 49

Tabelle 17 Schallschutzklassen Fenster

Die genaue Lage der ma3geblichen AuBBenlarmpegel kann der jeweiligen Larmkarte mit fl&-
chendeckender Darstellung der Larmpegelbereiche gem. DIN 4109-1 (im Anhang) entnom-
men werden.

Gemal der VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen,, [19]
ist bei einem AuBengerauschpegel von > 50dB(A) zur Nachtzeit eine schallddmmende,
eventuell fensterunabh&ngige Luftungseinrichtung fur Schlafrdume notwendig. Gemaf der
DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau® [17] sind bauliche MaBnahmen an AuBenbauteilen
zum Schutz gegen AuBenlarm nur voll wirksam, wenn die Fenster und Tiren bei der
Larmeinwirkung geschlossen bleiben und die geforderte Luftschallddmmung durch zusatz-

liche Laftungseinrichtungen/Rollladenkasten nicht verringert wird.

Passive und aktive SchallschutzmaBnahmen zum Schutz der AuBenwohnbereiche
(Terrassen, Loggien) fir die geplante Bebauung im Plangebiet

Den flachendeckenden Larmpegelkarten ist zu entnehmen, dass durch die Gerauscheinwir-
kungen des 6ffentlichen StraBenverkehrs im siidlichen Bereich des Plangebietes Uber-
schreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 in den AuBenwohnbereichen auftreten.

Um in den AuBenbereichen der Gebaude die Orientierungswerte einzuhalten, schlagen wir
vor, die Terrassen/ Balkone so anzulegen, dass diese jeweils auf der |armabgewandten
Seite der Gebaude angeordnet werden oder durch eine verlangerte Gebdudewand etc. vor
den Larmimmissionen abgeschirmt werden.

Beispiel (Anordnung der Terrasse/Balkone seitlich bzw. an der [armabgewandten Seite des

Wohnhauses):



Roﬂb Richters & HUIS s oo, e

Ingenieurburo fur Abfallwirtschaft und Immissionsschutz

Terrasse/Balkon
Terrasse

Fir die Fassaden mit ,mafgeblichen Au3enlarmpegeln® von = 56 dB(A) kdbnnen im Bebau-

ungsplan passive SchallschutzmaBnahmen festgelegt werden.

Die entsprechende textliche Festsetzung kdénnte wie folgt lauten:

An den gekennzeichneten Fassaden sind die Aullenbauteile schutzbediirftiger Rdume, die dem sténdigen Auf-
enthalt von Menschen dienen, je nach Lérmpegelbereich gemal DIN 4109-1 Gleichung (6) mit den folgenden
resultierenden bewerteten Bauschallddmm-Malen auszustatten:

Lédrmpegelbereich Aufenthaltsrdume Biirordume

MaBgeblicher AuBenldrmpegel in Wohnungen und &hnliches
L&rmpegelbereich | erf. Rires 2 30 dB

bis 55 dB(A) ’

Larmpegelbereich Il erf. Rires 2 30 dB erf. Rlwres 2 30 dB

60 dB(A)

Lérmpegelbereich Ill erf. R'wres 2 31-35dB erf. Rwres 2 30 dB

65 dB(A)

Larmpegelbereich IV erf. Rlyres 2 36 - 40 dB erf. Ryres = 31 - 35 dB

70 dB(A)

Larmpegelbereich V erf. Ryres = 41-45dB erf. Riyres 2 36 - 40 dB

75 dB(A)
An den Fassaden der Gebaude, an denen die Nacht-Mittelungspegel bei Werten oberhalb von 50 dB(A) liegen,
wird geméal der VDI 2719 empfohlen, Schlafrdume mit schallgedémmten, eventuell fensterunabhéngigen Liif-
tungseinrichtungen zu versehen.

Gemaln der DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau® [17] sind bauliche MalBnahmen an Au-
Benbauteilen zum Schutz gegen AuBenlarm nur voll wirksam, wenn die Fenster und Tlren
bei der Larmeinwirkung geschlossen bleiben und die geforderte Luftschallddmmung durch
zusatzliche Luftungseinrichtungen/Rollladenk&sten nicht verringert wird.
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,Da Fenster in Spaltluftungsstellung nur ein bewertetes Schalldamm-MaB RW von ca.

15 dB erreichen, ist diese Liftungsart nur bei einem A-bewertete AuBengerauschpegel

Lm < 50 dB(A) fUr schutzbedurftige Rdume zu verwenden.

Bei h6heren AuBBenlarmpegeln ist eine schallddmmende, eventuell fensterunabhangige Lif-
tungseinrichtung notwendig. In jeder Wohnung ist dann wenigstens ein Schlafraum oder ein
zum Schlaf geeigneter Raum mit entsprechenden Luftungseinrichtungen vorzusehen. Zur
Laftung von Radumen, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kann die StoB3lGftung verwen-
det werden.”“ VDI 2719 [19]
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8 Qualitat der Ergebnisse

Ungenauigkeiten bei der Ermittlung der Beurteilungspegel durch eine Prognose kdnnen
durch die verwendeten Ausbreitungsalgorithmen einschlie3lich der durch die Implementie-
rung bedingten Unsicherheiten und durch Unsicherheiten bei der Bestimmung der Schall-

leistungspegel der Emissionsquellen entstehen.

Flr das Prognoseverfahren der TA Larm [4] ist auf Basis der Erkenntnisse aus der DIN ISO
9613-2 [15] und der Vorgangernorm VDI 2714 von einer Standardabweichung der Beurtei-

lungspegel von 1,5 dB durch die Berechnung der Schallausbreitung auszugehen.

Die Unsicherheit der Prognoseverfahren wird durch die Maximalabschatzung bei den Emis-
sionsansatzen wie Pegelh6hen, Betriebszeitraume, Betriebsablaufen, Zuschlagen etc. typi-
scherweise mehr als kompensiert. Die larmrelevanten Emissionsquellen wurden hinsichtlich
der Dauer der Einwirkungen sowie der Schallleistungspegel unter Berlicksichtigung der o0.g.

Maximalabschatzung ermittelt.

Die aufgefuhrten Prognoseergebnisse kdnnen damit als Beitrag zur ,Rechnung auf der si-

cheren Seite” betrachtet werden.
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9 Zusammenfassung und Beurteilung

Die Gemeinde Havixbeck plant am Standort Gemarkung Havixbeck, Flur 1, Flursticke 448
und 449 die Aufstellung des Bebauungsplanes ,Baugebiet Masbeck®. Ziel der stadtebauli-
chen Planung ist es eine Wohnnutzung sowie eine Sondergebietsflache mit der Zweckbe-
stimmung ,Energiescheune” innerhalb des Plangebietes abzusichern. An das zu betrach-
tende Gelénde grenzt im Sitiden die LandesstraBe 550 und im Osten bestehende Bebauung
an. Im Westen wird das Plangebiet durch landwirtschaftliche Flachen und im Norden durch
den Schlautbach und eine Waldflache begrenzt.

Im Rahmen dieser Untersuchung sollen auftragsgemaf die Gerauschimmissionen durch
den o6ffentlichen StraBen- und Schienenverkehr sowie durch das stdéstlich gelegene Ge-
werbegebiet auf das Plangebiet ermittelt werden.

Des Weiteren sollen die Gerdauschimmissionen an der vorhandenen Bebauung durch den
zusatzlichen Fahrzeugverkehr durch das geplante Vorhaben beurteilt werden.

Die Ermittlung des StraBenverkehrslarms auf 6ffentlichen StraBen wird nach den Richtlinien
fir den Larmschutz an StraBen — RLS-19 [11] berechnet. Die Beurteilungspegel im Einwir-
kungsbereich von Schienenverkehr werden geman der Anlage 2 (zu § 4) der 16. BImSchV
[1] in Verbindung mit der Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienen-
wegen [2] berechnet. Die 6ffentlichen StraBen und der Schienenverkehr werden nach der
DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Pla-
nung” [3] beurteilt.

Zusatzlich sollen im Rahmen dieser Untersuchung die Auswirkungen des sutddstlich des
Areals befindlichen Gewerbegebietes innerhalb des Plangebietes untersucht werden.
Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung ist die DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadte-
bau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die Planung® [3] in Verbindung mit der Techni-
schen Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm [4].

Die in Kapitel 6.1 und in den Karten Nr. 2 — 8 dokumentierten Ergebnisse bezogen auf den
StraBenverkehr zeigen auf, dass im Plangebiet Uberschreitungen der geltenden schalltech-
nischen Orientierungswerte gemanB DIN 18005-1 Bbl. von 55 dB(A) im Zeitraum 6.00 —
22.00 Uhr und von 45 dB(A) im Zeitraum 22.00 — 6.00 Uhr fir allgemeine Wohngebiete

auftreten.
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In Kapitel 7 werden mégliche SchallschutzmaBnahmen zur Minderung der Gerauschimmis-
sionen in Bezug auf den &ffentlichen StraBenverkehr vorgeschlagen.

Die in Kapitel 6.2 und in den Karten Nr. 12 — 18 dokumentierten Ergebnisse bezogen auf
den Gewerbelarm zeigen auf, dass die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN
18005-1 von tags 55 dB(A) im Zeitraum (6.00 — 22.00 Uhr) und nachts von 40 dB(A) im
Zeitraum (22.00 — 6.00 Uhr) im Plangebiet flachendeckend eingehalten werden.

Die in Kapitel 6.3 aufgefihrten Ergebnisse zeigen auf, dass es durch den Mehrverkehr in-
nerhalb des Plangebietes an den bestehenden Wohnhausern zur Tagzeit zu einer Erh6hung
der Beurteilungspegel von bis zu 0,7 dB(A) und zur Nachtzeit zu einer Erh6hung um bis zu
0,5 dB(A). Die in der Ausarbeitung [16] aufgefihrten Werte der Zumutbarkeitsschwelle von
tags 70 dB und nachts 60 dB werden an den untersuchten Immissionspunkten unterschrit-

ten.

Die Eingabedaten und die Ergebnisse der Berechnungen kénnen den Tabellen bzw. den

farbigen Larmkarten im Anhang dieser Untersuchung entnommen werden.
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Diese Immissionsprognose wurde von den Unterzeichnern nach bestem Wissen und
Gewissen unter Verwendung der im Text angegebenen Unterlagen erstellt.

48683 Ahaus, 07.02.2023

Richters & Huils
Ingenieurbdro fur Abfallwirtschaft

und Immissionsschutz

Gepruft und freigegeben durch: Verfasst durch:

Dipl.-Ing. Reinhold Huls B. Eng. Andre Feldhaus

Fachlich Verantwortlicher Projektleiter
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Anhang A

Anhang B

Anhang C
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Tabellen mit den Emissions- und Immissionsdaten der Berechnungen

* Detaillierte Zwischenergebnisse und Ddmpfungsterme kénnen auf Wunsch nachge-

reicht werden

Hinweis zu negativen Immissionspegeln: Teil- und Beurteilungspegel sind in A-bewerte-

ten Dezibel dB(A) des errechneten Schalldrucks am Immissionsort dargestellt. Die ver-
wendete Prognosesoftware setzt geltende Berechnungsvorschriften um, in denen Teil-
pegel rechnerisch negativ ausfallen kénnen. Diese Teilpegel werden in der summari-

schen Berechnung des Beurteilungspegels berlicksichtigt.

Verkehrserzeugung geman Ver_Bau fur die geplante Wohnnutzung

Ubersichtsplan (Larmkarte Nr. 1) mit Darstellung des Plangebietes, der

umliegenden Wohnhauser und der relevanten Schallquellen

Larmkarte Nr. 2 — 8 flr den StraBenverkehrslarm von 2,00 m (ebenerdi-
ger Freiraum), 2,8 m (Erdgeschoss), 5,60 m (1. Obergeschoss) und
8,40 m (2. Obergeschoss) zur Tag- und Nachtzeit

Larmkarte Nr. 9 — 11 mafBgeblicher AuBenlarmpegel (Variante I)
Lageplan (Larmkarte Nr. 12) mit Darstellung der relevanten Immission-
sorte an der bestehenden Wohnbebauung und der relevanten Schall-

quellen

Larmkarte Nr. 13 — 15 fir den Sportanlagenlarm 2,5 m (Erdgeschoss),
5,00 m (1. Obergeschoss) und 7,50 m (2. Obergeschoss) zur Tagzeit
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Anhang A Berechnungsergebnisse, Teilpegel und Emissionsdaten

StraBen- und Schienenverkehr

Beurteilungspegel (am frei gewahlten Immissionspunkt: h=5.60 m (1.0G))

Bezeichnung [M. [ ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag | Nacht [ Tag | Nacht | Gebiet | Auto | Larmart X Y z
(dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)
IP 00 56.8 | 49.3 55 45 WA 5.60|r 391483.89]  5758354.19]  89.30
Teilpegel Ta
Quelle Teilpegel Tag
Bezeichnung M. ID IP 00

L 550 (West; A1) 494
L 550 (West; A2) 53.9
L 550 (West; A3a) 28.2
L 550 (West; A3b) 25.0
L 550 (West; Ad) 34.2
L 581 (Ost) 38.9
L550 (Sud; A1) 42.8
L550 (Sud; A2a) 39.6
L550 (Sud; A2b) 36.9
L550 (Sud; A3) 434
Minsterstrae (Nord;K1) 48.0
Minsterstrale (Slid;K2) 38.1
Minsterstrale (Slid;K2) 36.8
Strecke 2265 40.1

Teilpegel Nacht

Quelle Teilpegel Nacht
Bezeichnung M. ID IP 00
L 550 (West; A1) 418
L 550 (West; A2) 46.3
L 550 (West; A3a) 20.6
L 550 (West; A3b) 174
L 550 (West; Ad) 26.6
L 581 (Ost) 31.3
L550 (Stid; A1) 35.2
L550 (Sud; A2a) 320
L550 (Sud; A2b) 29.3
L550 (Sud; A3) 35.8
Minsterstrale (Nord;K1) 404
Minsterstrale (Slid;K2) 30.5
Minsterstrale (Slid;K2) 29.2
Strecke 2265 345
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Bezeich-
nung

Lw!

genaue Zahldaten

zul. Geschw.

RQ

Stra-
Ren-

oberfl.

Steig.

Mehrfachrefl.

Tag

Abend

Nacht

p1 (%

p2 (%

pmc (%)

Pkw

Lkw

Abst.

Art

Drefl

Hbeb

Abst.

(dBA)

(dBA)

(dBA)

Tag

Abend

Nacht

Tag

Abend

Nacht

Tag

Abend

Nacht

Tag

Abend

Nacht

(kmih)

(kmih)

(%)

(dB)

(m)

(m)

L 550
(West;
A1)

76.8

-99.0

69.2

183.5

0.0

31.9

4.2

0.0

42

12

0.0

1.2

0.0

0.0

0.0

50

0.0

0.0

L 550
(West;
A2)

82.6

-99.0

75.1

183.5

0.0

31.9

42

0.0

42

0.0

1.2

0.0

0.0

0.0

100

80

0.0

0.0

0.0

L 550
(West;
A3a)

79.6

-99.0

72.0

91.7

0.0

16.0

4.2

0.0

42

0.0

1.2

0.0

0.0

0.0

100

80

0.0

0.0

0.0

L 550
(West;
A3b)

76.4

-99.0

68.8

91.7

0.0

16.0

4.2

0.0

42

0.0

1.2

0.0

0.0

0.0

70

60

0.0

0.0

0.0

L 550
(West;
A4)

794

-99.0

71.8

183.5

0.0

31.9

4.2

0.0

42

0.0

1.2

0.0

0.0

0.0

70

60

0.0

0.0

0.0

L 581
(Ost)

76.4

-99.0

68.8

179.5

0.0

31.2

27

0.0

2.7

0.6

0.0

0.6

0.0

0.0

0.0

50

50

0.0

0.0

0.0

1550
(Siid; A1)

78.8

-99.0

7.2

302.9

0.0

52.7

3.0

0.0

3.0

0.9

0.0

0.9

0.0

0.0

0.0

50

50

0.0

0.0

L550
(Std;
A2a)

78.5

-99.0

70.9

1514

0.0

26.3

3.0

0.0

3.0

0.9

0.0

0.9

0.0

0.0

0.0

70

60

0.0

0.0

0.0

L550
(Stid;
A2b)

75.7

-99.0

68.2

1514

0.0

26.3

3.0

0.0

3.0

0.9

0.0

0.9

0.0

0.0

0.0

50

0.0

0.0

0.0

1550
(Siid; A3)

81.5

-99.0

73.9

302.9

0.0

52.7

3.0

0.0

3.0

0.9

0.0

0.9

0.0

0.0

0.0

70

60

0.0

0.0

0.0

Minster-
strale
(Nord;K1)

78.6

-99.0

71.0

309.2

0.0

53.8

22

0.0

22

0.2

0.0

0.2

0.0

0.0

0.0

50

0.0

0.0

0.0

Minster-
stralle
(Sld;K2)

79.2

-99.0

71.6

357.9

0.0

62.2

1.9

0.0

0.1

0.0

0.1

0.0

0.0

0.0

50

0.0

0.0

0.0

Miinster-
strale
(Stid;K2)

79.2

-99.0

71.6

357.9

0.0

62.2

1.9

0.0

0.1

0.0

0.1

0.0

0.0

0.0

50

0.0

0.0

0.0

Schiene

Zugklassen

Gatt.

Anzahl Ziige

\

nAchs

Lw'i

dBA)

Tag

Abend

Nacht

(kmih)

Tag

Nacht

DTZ

0

13

80

7941

73.5




RO[%D Richters & HUIS s oo, e

Ingenieurburo fur Abfallwirtschaft und Immissionsschutz

Gewerbeldrm

Beurteilungspegel (am frei gewahlten Immissionspunkt: h=5.00 m (1.0G))

Bezeichnung | M. |ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten

Tag | Nacht | Tag | Nacht | Gebiet | Auto | Lérmart X Y A

(dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) (m) (m) (m) (m)
IP 00 449 | 28.0 55 40 WA Industrie 5.00{r 391483.89]  5758354.19| 88.70
Teilpegel Tag

Quelle Teilpegel Tag
Bezeichnung M. ID IP 00

GEO 418
GE1 36.6
GE 2 35.2
GE3 37.7
GE 4 33.2

Teilpegel Nacht

Quelle Teilpegel Nacht
Bezeichnung M. ID IP 00

GEO 24.9
GE1 19.7
GE?2 18.3
GE 3 20.7
GE 4 16.3
Flachenschallguellen
Be- [M.|ID| Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw/Li Korrektur Einwirkzeit KO |Freg. | Richtw.
zeich-
nung

Tag |Abend |Nacht| Tag | Abend | Nacht [Typ |Wert [norm.| Tag | Abend [Nacht| Tag | Ruhe [ Nacht

(dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) [ (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) [ (min) | (min) | (min) |(dB)]| (Hz)
GE 0 100.1f 100.1f 85.1] 60.0 60.0] 45.0|{Lw"|[ 60 0.0 0.0] -15.0{ 780 | 180 [ 60 | 0.0] 500] (keine)
GE1 97.3] 97.3] 823| 60.0/ 60.00 45.0/Lw"[ 60 0.0 0.0] -15.0{ 780 | 180 [ 60 | 0.0] 500] (keine)
GE2 97.8] 97.8] 828 60.0/ 60.00 45.0/Lw"[ 60 0.0 0.0] -15.0{ 780 | 180 [ 60 | 0.0] 500] (keine)
GE 3 100.6{ 100.6f 85.6] 60.0] 60.0/ 45.0|{Lw"|[ 60 0.0 0.0] -15.0{ 780 | 180 [ 60 | 0.0] 500] (keine)
GE 4 96.9] 96.9] 81.9] 60.0] 60.0] 45.0{Lw"| 60 0.0 0.0] -15.0{ 780 | 180 [ 60 | 0.0] 500] (keine)
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Anhang B Verkehrserzeugung gemaf Ver_Bau flr die geplante Wohnnutzung
Programm Ver_Bau Verkehrsaufkommen durch Vorhaben der Bauleitplanung
Gebiete mit Wohnnutzung: Ergebnis der Abschitzung des Verkehrsaufkommens

Hinweis: Der Text in grau markierten Zellen muss vom Anwender ausgefillt oder ggf. angepasst werden.
Ergebnis Programm Ver_Bau

© Dr. Bosserhoff

GroBe der Nutzung

Plangebiet
Einheit 429
BezugsgroBe Wohneinheit
Einwohnerverkehr
min. Kfz-Zahl | max. Kfz-Zahl

Kennwert fir Einwohner 3.0 Einwohner

je Wohneinheit
Anzahl Einwohner 1.073 1.287
Wegehaufigkeit 3,5 4,0
Wege der Einwohner 3.756 5.148
Einwohnerwege auBerhalb Gebiet [%] 17,9 17,9
Wege der Einwohner im Gebiet 3.083 4.227
MIV-Anteil [%] 30 70
Pkw-Besetzungsgrad 1,5 1,5
Pkw-Fahrten/Werktag 617 1.972
Besucherverkehr durch Wohnnutzung
15 | 15
Kennwert fir Besucher Anteil des
Besucherverkehrs [%]
Wege der Besucher 563 772
MIV-Anteil [%] 50 60
Pkw-Besetzungsgrad 1,7 1,7
Pkw-Fahrten/Werktag 166 273
Beschiftigtenverkehr

Kennwert fiir Beschéftigte Anteil Beschaftigte

an Einwohnern [%]

Anzahl Beschaftigte
Anwesenheit [%]
Wegehaufigkeit

Wege der Beschéftigten
MIV-Anteil [%]
Pkw-Besetzungsgrad
Pkw-Fahrten/Werktag

Kundenverkehr durch gewerbliche Nutzung

Kennwert fiir Kunden/Besucher Wege

je Beschaftigtem

Wege der Kunden/Besucher
MIV-Anteil [%]
Pkw-Besetzungsgrad
Pkw-Fahrten/Werktag

Giiterverkehr
Kennwert fur Giterverkehr Lkw-Fahrten
je Beschaftigtem
Lkw-Fahrten durch Gewerbenutzung
Lkw-Fahrten je Einwohner 0,05 0,05
Lkw-Fahrten durch Wohnnutzung 54 64
Lkw-Fahrten/Werktag 54 64
Gesamtverkehr
Pkw- und Lkw-Fahrten je Werktag 837 2.309
Binnenverkehr je Werktag
Quell- bzw. Zielverkehr je Werktag 419 1.155



file:///C:/Users/Andre/AppData/Local/Programme/Ver_Bau/Ver_Bau/HSVV/Richtwerte/K_Vorgehen%20Ergebnisblatt.docx
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Ubersichtsplan (Larmkarte Nr. 1) mit Darstellung des Plangebietes, der

umliegenden Wohnh&user und der relevanten Schallquellen

Larmkarte Nr. 2 — 8 fir den StraBenverkehrslarm von 2,00 m (ebenerdi-
ger Freiraum), 2,8 m (Erdgeschoss), 5,60 m (1. Obergeschoss) und
8,40 m (2. Obergeschoss) zur Tag- und Nachtzeit

Larmkarte Nr. 9 — 11 maBgeblicher AuBenlarmpegel (Variante I)

Larmkarte Nr. 12 — 17 fir den Sportanlagenlarm 2,5 m (Erdgeschoss),
5,00 m (1. Obergeschoss) und 7,50 m (2. Obergeschoss) zur Tagzeit

Lageplan (Larmkarte Nr. 18) mit Darstellung der relevanten Immission-
sorte an der bestehenden Wohnbebauung und der relevanten Schall-

quellen
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