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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

- AKW Aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
BBodSchG Bundes-Bodenschutzgesetz
BBodSchV  Bundes-Bodenschutz und Alilastenverordnung
BTEX — Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole
CSM Conceptual Site Model (Konzeptionelles Standortmodeli)
d Tag (day)
DIC geloster anorganischer Kohlenstoff (dissolved inorganic carbon)
DNAPL Schwerphase (dense non aquecus phase liquid)
DIN  Deutsches Institut fir Normung
DOC geloster organischer Kohlenstoff (dissolved oroganic carbon)
EN Europaische Norm
ENA Enhanced natural attennuation
EPA Environmental Protection Agency (US-Umwelischutzbehorde)
ETBE Ethyl-tert-buthylether .
ETRS89 Europaisches Terrestrisches Referenzsystem 1989
F Film
g Gramm
G Geruch
- GFS Geringfugigkeitsschwellenwert
GOF Gelandeoberflache
GOK Gelandeoberkante
GW  Grundwasser
ha Hektar’
1SO  International Organisation for Standardisation
Jhd. Jahrhundert
| Liter
KW  Kohlenwasserstoffe
LAWA Landerarbeitsgemeinschaft VWasser
LHKW — leichtfilichtige halogenierte Kohlenwasserstoife
LNAPL Leichtphase (light non agueous phase liguid)
m Meter
m u. GOK Meter unter Gelandeoberkante
mNHN Meter Gber Normal Null
MNAMonitored Natural Attenuation (dt. Gberwachte natirliche Schadstoff-minderung)
mg Milligramm
MKW  Mineral6lkohlenwasserstoffe
- MSW  Mafinahmenschwellenwert
MTBE Methyl-tert-butylether
ug  Mikregramm
n. b. — nicht berechenbar
n.z. nicht zuganglich
PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstolfe
PAK 15 PAK n. EPA ohne Naphthalin



_ F U L L H N G Blatt 5 zum Schreiben vorn 16.06.2025 (2025-0111)

Beratende Geologen GmbH

PFAS Per- und polyfluorierte Alkylverbindungen
POK Pegeloberkante

Sch Schlieren

TMB Trimethyibenzol

UTM Universal Transverse Mercator

- nicht nachweisbar bei Einzelparamete 'n und nicht berechenbar bei
Summenparametern
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1. Veranlassung/Allgemeines

Die ORLEN Deutschland GmbH, Eimshorn (ORLEN), hat den Betrieb der star-
Tankstelle auf dem Grundstiick Schiitzenstralie 5 in Havixbeck eingestelit und die
tanktechnischen Anlagen stillgelegt (Erdtanks und Preduktleitungen) sowie die
Zapfsaulen zurlickgebaut. Der Bereich der ehem. Tankstelle wurde an den Grund-

stiickseigentimer, zur weiteren Nutzung, Ubergeben.

Zur Uberpriifung, ob durch den bisherigen Befrieb der Tankstelle durch die
ORLEN Verunreinigungen des Bodens oder der Bodenluft eingetreten sind, wur-
den die Unterzeichner am 28.02.2025 von der ORLEN Deutschland GmbH beauf-

tragt, entsprechende Altlastenuntersuchungen durchzufihren.

Als Grundlage fur die Festlegung der Bohrstellen diente ein Lageplan der den
Unterzeichnern von Herrn Walther, ORLEN, zur Verfligung gestellt wurde. Die
Bohrstellen wurden vor Ort anhand der Lage der tankiechnischen Anlagen, fr die

ORLEN zustandig war, festgelegt.

Am 20.05.2025, bei Beginn der Arbeiten zur Stlilegung der Tankstelle, wurden
von den Unterzeichnem insgesamt fiinf Sondierungen an den tanktechnischen
Anlagen gebohrt und eine Vielzahl von Einzelbodenproben enthommen, vor
denen stichpunktartig einzelne auf Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW) untersucht

wurden, um zu prifen, ob Verunreinigungen durch Ole vorhanden sind.

Zur Uberpriifung, ob Verunreinigungen der Bodenluft durch leichtflichtige Benzine
oder L.&semittel vorliegen, wurden aus allen Scndierungen Bodenluftproben ent-
nommen und die Gehalte an leichtfiichtigen BTEX-Aromaten (Benzol, Toluol,
Ethylbenzole und Xylole) bestimmti. Die Bodenluft aus zwei Sondierungen wurde

auch auf leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) untersucni.

Uber die Ergebnisse der Boden- und Bodenluftuntersuchungen wird im Folgenden
berichtet.
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2. Bodenaufbau

Auf dem o. g. Grundstiick wurden am 20.05.2025 von den Unterzeichnern die funf

Sondierungen So 1 - So 5 bis max. 3 m unter Geldnde gebohrt.
Die Sondieransatzpunkte wurden lagemalig eingemessen. Da keine Bezugshohe
bekannt war und das Grundstlick eban ist, wurden die Ansatzstellen der Sondie-

rungen jéweils mit der relativen Hohe von +0,00 m angesetzt (s. Anl. 1.2).

Das gesamte Grundstlick ist durch die vorhandene Bebauung und die Oberflé-

chenbefestigungen aus Pflaster und Beton versiegelt.

In den Sondierungen So 1 - So 5 zeigte sich fo gender genereller Bodenaufbau:

Unterhalb der Oberflachenbefestigungen folgt bis 0,30 — 0,65 m Tiefe eine Trag-
schicht bzw. lokal Magerbeton. Darunter foigt in den Sondierungen bis max. 24 m
Tiefe eine Anschiittung aus schwach bis stark feinsandigem, lokal kiesigem Mit-
telsand, mittelsandigem, schwach schiuffigem, schwach steinigem Feinsand und

steinigem Sand, die etwas Betonbruch enthalt.

Unter der Anschittung folgen bis zur Endtiefe der Sondierungen von max. 3 m
quartare Sande aus feinsandigem Mittelsand und schiuffigern Feinsand, die lokal

schwach humos sind.

Einzelheiten zum Bodenaufbau sind den Bodenprofilen der Anlage 1.2 zu enineh-

men.
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3. Grundwasser

Waihrend der Bohrarbeiten am 20.05.2025 wurden in den Sondierungen So 1 und
So 4 ab ca. 1,4 m bzw. 1,7 m Tiefe, bis zur maximalen Bohrtiefe von 3,0 m, Ver-

nassungen des Bodens festgestellt (s. Anl. 1.2,

Nach dem Sondieren konnten in keiner der Sondierungen Wasserstande gemes-

sen werden.

Bei den Vernassungen in den Sondierungen So 1 und So 4 handelt es sich um

lokale Stau- bzw. Sickerwasserhorizonte.

Grundwasser wurde damit bei den Sondierarbeiten am 20.05.2025 nicht angetrof-
fen.

Das Grundwasser steht hier wahrscheinlich erst in gréRerer Tiefe an. Genauere
Aussagen zur Tiefenlage und FlieBrichtung des Grundwassers kanner nicht
gemacht werden. Dies ist fiir die Beurteilung auch nicht erforderlich.

GroRraumig dirfte das Grundwasser ungeféhr in slidostliche Richtung auf den

ca. 400 m entfernten Schlautbach zuflieRen, der in die Minstersche Aa mundet.
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4. Boden- und Bodenluftuntersuchungen

Zur Feststellung, ob durch den Betrieb der Tanksielle Verunreinigungen des
Bodens oder der Bodenluft eingetretan sind, wurden am 20.05.2025 die finf Son-

dierungen So 1 - So 5 erstellt.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen wurden entsprechend dem zur Verfugung

gesteliten LLageplan und den ortlichen Gegebenheiten festgelegt (s. dazu Kap. 1)
- eine Sondierung im Bereich des Fernflllschachts (So 1)
- zwei Sondierungen (So 2 und So 5) an der Abscheideranlagen

- zwei Sondierungen (So 3 und So 4) an der Zapfsaulen

Die Auswahli der Einzelbodenproben fiir die Bestimmung der Gehalte an Kohlen-

wasserstoffen (MKW) erfolgte, da keine organcleptischen Auffalligkeiten vorhan-
den sind, an der Sohle der Anschiittung bzw. in einer Tiefe, in der sich haufig
Schadstoffe sammeln.

Zur Untersuchung der Bodenluft auf leichtfliichtige Inhaltsstoffe (Losungsmittel
und Benzine) wurde zunachst die Luft in den Bohrldchern durch Absaugen und
Heranziehen der umgebenden Bodenluft ausgetauscht (mehrfaches Volumen des
Bohrlochs). AnschlieRend wurde eine definierte: Luftmenge (2 Liter) aus dem Bohr-
loch Uber Aktivkohle gepumpt, in der dann potenzielle Schadstoffe zurickgehalten

und angereichert werden.

Die Einzelbodenproben fur die Bestimmung der Gehalte an Kohlenwasserstoffen

(MKW) wurden in ca. 0,3 m langen Frobenahmestrecken direkt aus dem Hohlge-
stédnge des Sondiergerats entnommen und in luftdichte Schraubdeckelglaser ge-
fullt.
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Die entnommenen Boden- und Bodenluftproben wurden nach
DIN EN ISO/IEC 17025 vom zettifizierten Labor SEWA Laborbetriebsgesell-

schaft mbH, Essen, mit folgenden Analysenmethoden untersucht:

Tabelle 1: Tabelle der Analysenmethoden

|

Untersuchungsparameter Boden Bodenluft

== i

leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX) / VDI 3365 |
- |
";— = ____1

leichtfilichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW _/,,,/ VDI 3365

Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW/KW-Index (H 53)) DIN EN 14039 //’/

4.1 Bewertungsgrundlage

Als Bewertungsgrundlagen wurden die Laborsrgebnisse der Boden- und Boden-
luftproben den Priif- und MaBnahmenschwellenwerten der LAWA-Empfehlun-

gen gegenlbergestelit (s. Anl. 2.013).

Bei den Prif- und MaRnahmenschwellenwerten handelt es sich ausschiiellich

um Orientierungswerte. Sie werden wie folgt definiert:

- Priifwerte sind Werte, bei deren Unterschreitung der Gefahrenverdacht in der
Regel als ausgeraumt gilt. Bei Uberschreitung ist eine weitere Sachverhaliser-

mittlung geboten (z. B. Hauptuntarsuchung).

- MaRnahmenschwellenwerte sind Werte, ceren Uberschreitung in der Regzl

weitere MalRnahmen, z. B. eine Sicherung oder eine Sanierung, auslosen.
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4.2 Bodenluftuntersuchungen

Aus den Sondierungen So 1 — So 5 wurden Bodenluftproben entnommen und
darin die Gehalte an BTEX-Aromaten untersucht. Die Bodenluft aus den Sondie-
rungen So 2 und So 5, an den Abscheideranlagen, wurde zusatzlich auf LHKW

untersucht.

Die Ergebnisse der Bodeniuftuniersuchungen sind auf dem Lageplan und in den
Bodenprofilen der Anlagen 1.1 und 1.2 und in der Tabelle 2 dargestelit. Der Ana-

lysenbericht ist als Anlage 2 beigefugt.

Tabelle 2: Ergebnisse der Bodenluftuntersuct ungen

Unter- Sondier- organo- TEY
suchungs- ansatz- leptische Entnahmetiefe I:-';tHI‘(:;] [,181 rE:‘i
bereich punkt Auffalligkeiten g g
Fernfllschacht So 1 chne 0,0-10m
Abscheider
Wasehariage So2 ohre 00-10m - 4.1
So 3 ohrie 0U—10m 1,9
Zapfinseln
So4d ohna 0,0-10m 0,55
Abscheider So5 ohne 0.0-10m - -
Orientierungswerte (LAWA 1994) Prufwert
fur Bodenluft MaRnahvenschwellenwerl 50 50

- = nicht nachweisbar

Die BTEX-Gehalte in der Bodenluft aus den Sondierungen So 2 - So 4 liegen

zwischen 0,55 und 4,1 mg/m?3. Sie liegen unterhalb der Prifwertspanne der
LAWA-Empfehlungen von 1994 fir BTEX von 5 — 10 mg/m®. In der Bodenluft aus
So 1 und So 5 wurden keine BTEX nachgewizsen. (s. Tabelle 2. Anl. 1.1, 7.2
und 2).

LHKW waren in den Bodenluftproben aus So 2 und So 5 nicht nachweisbar
(s. Tabelle 2, Anl. 1.1, 1.2 und 2).
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Nennenswerte bzw. umweltrelevante Verunreinigungen der Bodenluft durch
leichtfliichtige Schadstoffe (BTEX bzw. LHKW) wurden an den untersuchten
Stellen nicht festgestellt.

4.3 Bodenuntersuchungen

Zur Uberprifung, ob auf dem Grundstiick Verunreinigungen des Bodens durch
abgesickertes Benzin oder Ol vorliegen, wurden in ausgewahiten Einzelboden-
proben die Gehalte an Mineralélkohlenwasserstoffen (nach DIN H 53)

untersucht.

Optisch und geruchlich waren im Boden aus den Sondierungen So 1-Sa 5,
auler den Fremdbestandteilen in der Anschiitung, keine erkennbaren Verui-
reinigungen vorhanden (s. Anl. 1.2).

Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen sind an den Bodenprofilen der Anla-
ge 1.2 eingetragen und in der Tabelle 3 zusaimengefasst. Der Analysenbericht

ist als Anlage 2 beigefugt.

Tabelle 3: Zusammenstellung der Analysenergebnisse (Einzelbodenproben)

Unter- Sondier- organo- Proben- MKW
suchungs- ansatz- leptische bezeich- | Entnahmetiefe Ik
bereich punkt | Auffilligkeiten | nung [mg/kg]
Fernfllischacht So 1 ohne So 1/2 06-08m 71
Abscheider A |
Waschanlage So 2 chne So Z/4 21-24m 71
So3 ohne So 3/3 14-1,7m 180
Zapfinseln
So4 ohne So 4/4 1,4—-1,7m -
Abscheider Sob5 ohne S0 5/6 1.8-20m -
Prifwert LAWA (1994)
MaRnahmenschwellenwert LAWA (19€4) 1.000 - 5.000

- = nicht nachweisbar
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In den Bodenproben So 1/2, So 2/4 und So 3/3 lagen die MKW-Gehalte
zwischen 71 und 180 mg/kg und damit unterhalb der Prifwertspanne der
LAWA- Empfehlungen (1994) fiir MKW von 300 — 1.000 mg/kg. In den Proben
So 4/4 und So 5/6 waren keine MKW nachweisbar (s. Tabelle 3, Anl. 1.2

und 2).

Umweltrelevante Verunreinigungen des Bodens durch MKW liegen damit an

den untersuchten Stellen nicht vor.
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5. Bewertung/Weitere MaBnahmen

Die ORLEN Deutschland GmbH, Elmshorn (ORLEN), hat den Betreib der star-
Tankstelle auf dem Grundstiick Schiitzenstrafe 5 in Havixbeck eingestelit und die
Zapfsaulen zuriickgebaut. Der Bereich der ehem. Tankstelle wurde an den

Eigentlimer, zur weiteren Nutzung, Ubergeber:.

Zur Uberpriifung, ob durch die bisherige Nutzung des Grundstiicks als Tanksielie
Verunreinigungen eingetreten sind, wurden am 20.05.2025 funf Sondierungen ge-

bohrt und daraus Boden- und Bodenluftproben untersucht.

Die MKW-Gehalte der untersuchten Einzelbodenproben und die BTEX-Gehalte
den Bodenluftproben liegen jeweils unterhaib der Prifwertspannen der LAWA-
Empfehlungen von 1994 (s. Kap. 4.2 und 4.3).

LHKW kennten in den untersuchten Bodenluftproben nicht nachgewiesen werden.

Umweltrelevante Verunreinigungen des Bodens oder der Bodenluft durch MKW,
BTEX-Aromaten oder LHKW wurden an den Untersuchungsstellen nicht fesige-
stellt (s. Kap. 4.2 und 4.3).

Durch den bisherigen Betrieb der Tankstelle sind keine nennenswerten Verunreini-
gungen eingetreten. Die festgestellten geringen Belastungen der Bodenluft oder

des Bodens stellen keine Gefahrdung fiir die Umwelt oder das Grundwasser dar.

Weitere Untersuchungen oder MafRnahmen sind daher nicht erforderlich.
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Untersuchungsstelle:

Berichtsnummer:
Berichtsdatum:

Projekt:

Auftraggeber:

Auftrag:
Probeneingang:

Untersuchungszeitraum:

Probenahme durch:

Untersuchungsgegenstand:

Andreas Gorner

Laborleiter

Anlage 2

Laborberiebs-
gesellschafl mb.H,

Untersuchungsbericht

SEWA Laborbetricbsgesellschaft m.b.H
Lichtstr. 3
45127 Essen

Tel. (0201)847363-0 Fax (0201)847363-332
AU90693
10.06.2025

star-Tankstelle, Schitzenstr. 5, Havixbeck (2025-0111)

Fiilling Beratende Geologen GmbH
Reinshagenstralie 1
42369 Wuppertal

22.05.2025

22.05.2025

22.05.2025 —— 10.06.2025
Auftraggeber/Gutachter

5 Feststoffproben
5 Bodenluft-/Raurnluftproben

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieflich auf die eingegangeran Froben. Die auszugsweise Vervielfalliguny des
Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmuoH nicht gestattet.
Dieser Bericht wurde elekironisch erstellt und ist ohne Unterschrift giiliig.

Projekysiar-Tankstalle, Schitzenste. 5 Havixbeck (2025-0111)

Untersuchungsbearicht: LABS0E9E vom 10.06.2025

{{ DAKKS

Deutsche

Aekreditierungsstelle

D-PL-14513-01-00
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. Untersuchungsergebnisse

Labornummer
90698 - |
90698 - 2
60698 - 3
90698 - 4

® Untersuchungen im Feststoff

KW-Index
KW-Index mg/kg
C10-C22 . ma/kg
C22-C40 marlkg

Projekt:star-Tankstells, Schitzenstr, 5, Haviaback (2025-0111)
Untersuchungsbericht: LABI069E vom 10.06.2025

ihre Probenbezeichnung

GO698 - |

7
52
<50

2von 6

Labarbetriebs-
geselischaft mb.H.

Teufe Probenentnahme
0.6-08m
21-24m
1.4-1,7m
[4-17m
QOROR - 2 00698 - 3 90B9I8 - 4

7 180 <530

<50 130 <50

<h0 <50) <b0



Untersuchungsergebnisse

Laburbetriebs
aesellschall m.bH

Labornummer Ihre Probenbezeichnung Teufe Probenentnahme
90698 - 5 ' So 5/6 1.8-2,0m
90698 - 6 BLSol
80698 - 7 BLSo2
90698 - 8 BLSo3
90698 - 3 90698 - 6 90698 - 7 90698 - §

@ Untersuchungen im Feststoff

KW-Index
KW-Index malkg <50
C10-C22 mg/kg <50
C22-C40 ma/kg <50

Projekt:star-Tankstelle, Schilzenstr. 5. Havixbeck (2025-0111)
Untersuchungsberichl: LABS0GSE vom 10.06.2025

Jvon 6




Nz
.U ch ebnisse = é\a
ntersuchungsergebni Sawa £

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Labornummer fhre Probenbezeichnung Teufe Probenentnahme
90698 - 5 So 3/6 1,8-2,0m
90698 - 6 BLSol
90698 - 7 BLSo2
90698 - 8 BLSo3
90698 - 5 B0098 - 6 900698 - 7 90698 - §

@ Untersuchungen in'der Boden-/Raumiuft

LHKW
Dichlormelhan mg/m? <0,10
trans-1,2-Dichiorethan mg/m? <0,10
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,10
Trichlormethan mg/m?* <0,10
1,1, 1-Trichlorethan mg/m? <{),10
Tetrachlormethan mg/m? <0,10
Trichlorethen ma/m? <0,10
1,1,2-Trichlorethan mg/m? <0,10
Tetrachlorethen mg/m? <0,10
1.1,1,2-Tetrachiorethan mag/m?® <0,10
Chlorbenzol mg/m? <(,10
1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/m? <(,10
Hexachlorethan mag/m? <0,10
Hexachlorbutadien mg/m? <{1,10
Summe LHKW mg/m?® n. berechenbar

BTEX
Benzol ; mg/m? <0,10 <0,10 <0,10
Toluol mg/m?* <0,10 <0,10 <0,10
Ethylbenzol mg/m?* <0,10 0,85 0,49
m/p-Xylol mag/m? <0,10 25 1.1
Styrol mg/m? <0,10 <0,10 <0,10
o-Xylol mg/m?® <0,10 0,71 0,34
Isopropylbenzol mg/m?® <0,10 <0,70 0,15
Propytbenzol mgfm?® <0,10 <10 0,36
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m? <0,10 <0,10 0,45
1.2.4-Trimethylbenzol ma/m?® <0,10 0,10 0,94
1.2.3-Trimethylbenzal mg/m? <0,10 <0,10 0,18
Indan mg/m? <0,10 <0,10 0,16
Inden ma/m? <0,10 <(),10 0,10
1.2,3.4-Tetralin mg/m? =0,10 =0,10 =0,10
Naphthalin mg/m?® <010 <0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin mg/m* <0,10 <0,10 <010
1-Methylnaphthalin mg/m? <0,10 <0,10 <0,10
Summe BTEX mg/m?* n. berechenbar 4.1 1.9
Summe Aromaten mg/m? n. berechenbar 4,2 4,2

Projekl:star-Tanksiells, Schilzenstr, 5, Havixbeck (2025-0111)
Untersuchungsbaricht, LABIOREE vom 10.06.2025
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Untersuchungsergebnisse

Laborbatriebs-

geselischai nib.H

Labornummer ihre Probenbezeichnung Probenentnahme
00698 - 9 BLSo4
90695 - 10 BLSp5
90698 - & 0698 - 10

® Untersuchungen in der Boden-/Raumluft

LHKW
Dichlormethan mg/m? <0,10
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? 0,10
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <C,10
Trichlormethan mg/m?® <0,10
1,1,1-Trichlorethan - mg/m? <¢,10
Tetrachlormethan ma/m? <0,10
Trichlorethen mg/m* <0,10
1.1,2-Trichlorethan mg/m?® <0,10
Tetrachlorethen mg/m? <0,10
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/m?* <0,10
Chlorbenzol mg/m? =0,10
1,12 2-Tetrachlorethan mg/m?* <0,10
Hexachlorethan mag/m?* <0,10
Hexachlorbutadisn mg/m? <0,10
Summe LHKW mg/m* n. berechenbar
BTEX
Benzol mg/m?* <0.10 <0,10
Toluol ma/m? <010 <0,10
Ethylbenzol mg/m? 0.16 <010
mip-Xylol ma/m? 0,28 <0,10
Styrol ) maim? <010 <0,10
o-Xylol ma/m? 0.1 =L, 10
Isopropylbenzol mg/m? <0,10 <0,10
Propylbenzol mag/m?® <010 <0,10
1.3.5-Trimethylpenzel mg/m?* 0.13 =0.10
1.2, 4-Trimethylbenzol mag/m? 0.28 =010
1,2,3-Trimethylbenzcl mag/m?* <0,10 <0,10
Indan magfm?® <010 =0,10
Inden mg/m* <010 <0,10
1,2,3,4-Tetralin ma/m? <0,10 <010
Naphthalin mg/m?® <010 =0,10
2-Methylnaphthalin mg/m? <010 <0,10
1-Methylnaphthalin mg/im? <0,10 <0,10
Summe BTEX mg/m?® 0.55 n. berechenbar
Summe Aromaten mg/m? 0,96 n. berechenbar

Projekt:star-Tankstelle, Schitzenstr, 5, Havixbeck (2025-0111}
Untersuchungsbericht: LABS0GSE vom 10.06.2025
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. Untersuchungsmethoden

Laborkeiriebs-
geselischaft mb.H

® Untersuchungen im Feststoff

KW-Index DIN EN 14039 (2005-01) 1.V. LAGA KW/04 (2019-0%)

@ {ntersuchungen-in der Boden-/Raumluft

LKW VDI 3865 BL 3 (1998-03)

BTEX VI 3865 BL 3 (1998-03)

Projeitstar-Tankstelle, Schiltzenstr, 5, Havixback (2025-0111}
Untersuchundsbericht: LABS0ESS vom 10.06.2025
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Anlage 2.013

Auszige aus:
Blatt 1

Léinderarbeitsgemeinschaft Wasser

Empfehlungen
fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von
' Grundwasserschiden

Herausgegeben von der Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) unter Vorsitz des

Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg

Stuttgart, im Januar 1994

Nachdrck und Vervielfiltigung, auch auszugsweise, nur oul Genehmigung des Herausgebers gestatiel

Die vorliegende Verdffentlichung ist gegen Kostenerstattung; zu bezichen bei der:
Geschiftsstelle der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser, Umweltministerium Baden-Wiirttemberg,

Postfach 10 34 39, 70029 Stutigart, Fax: 0711/126-2835



anlage 2.013 Blatt 2

Tabelle 1: Prifwerte fiir Basisparameter zur Vor- und Haupfuniersuchung

von Grundwasser

Parameter | Ein- Mindestdnderung im Ver- |Verunter-
heit-| gleich zum Oberstrom suchung”)
(Differenzwert)
Firbung (visuell) 1) Verfarbung +
Tribung (visuell) *) . Eintriibung +
Geruch (gqualitativ) 1) i . deutlicher Fremdogrich :
Temperatur (t) 1) 2) deutliche Anderung
Leitfahigkeit (bei 20 ©oC) 1) pS/cm + 200 3 a
pH-Wert (bei t) 1) =.0,3 bis 1,0 9 -
Calcitldsekapazitdt (Calds) mg/1 | deutliche Anderung
Sdurekapazitdt bis pH 4,3 (Ks 4 3) mmol/ 1 £ 13 +
Basekapazitat bis pH 8,2 (Kg g 2) w0/l = 0.5 !
Sauerstoff, geldst (0,) %) mg/1 - 3 ; +
Calcium (Ca2* g/ 1 + 203 .
Magnesium (Mg2*) mg/ 1 + 10 2J ] *
Natrium (Nat) “t mg/1 + 20 %) |
Kalium (K*) mg/ | + 10 3)
Mangan, gesamt (Mn) ' mg/1 | deutliche Anderung J
Eisen, gesamt (Fe) mg/1 | deutliche Anderung (
Ammenium (NH,*) mg/ | + 0,39 |
Chlorid {C1-) mg/1 + 303 } o
Sulfat (S0,2-) mg/ 1 + 30 6)3) | i
Nitrat (NO3-) ma/ = 10 i *
Nitrit (NO,-) mg/ | + 0,3 |
Phosphat, ortho (P0,3-) mg/1 + 0,2
Kieselsdure (Si0;) mg/ 1 + 10
Oxidierbarkeit (Permanganatindex) (0,)| mg/1 + 33 -
Gel. organisch geb. Kehlenstoff (DOC} mg/ 1 + 4 3) +
Spektr. Absorptionskoeffizient 436 nm | m~2 * 5
Spektr. Absorptionskoeffizient 254 nm | m-% + 5
. Leichtflichtige Halogenkohlenwasser-
stoffe (LHKW, gesamt) ug/1 + 5 3) +
Adsorbierbare org. geb. Halogene (80X)| ng/T +. 20 3 +
Bar (8) mg/ 1 + 0,1 5 +
Biotest (Daphnien- oder Toxische Wirkung im un-
Leuchtbakterientest) verdiinnten Grundwasser
Koloniezah] 1/m1 | deutliche Anderung i |
1) Bestimmung bei der Probenahme vor Ort
¢) Bel Grundwassertemperaturdnderungen sind ggf. idie Einfllisse von Bauwerksgrunlungen
und Oberflichenwasserinfiltration zu berlicksichtigen.
3) In einigen CGrundwasserleitern liegt aufgrund der geogenen Grundbelastung cie na-
tiirliche Schwankungsbreite in der o.a. Grofenocidanung.
4) pH-Enderungen sind in usammenhang mit dem Pufiefunpgsvermogen des WashtuIs 2u De-
werten.
5) Bei hsherer Vorbelastung: + 25 X
6) Bewertung einer Konzentrationsabnahme nur unter der Voraussetoung, daf auch eine
Denitrifikation stattgefunden hat
7} Im Rahmen der Voruntersuchung ist primir auf die mit + gekennzeichneten Pacameter

U untersuchen.




Anlage 2.013 Blatt 3

Tabelle 2: Priif- und Magnahmenschwelienwerte fiir einige Leitparameter
der Hauptuniersuchung ven Grundwasser

Parameter Ein- Priifwert Mafnahmen- -
heit schvel | enwert

Antimon (Sb) pg/? 2 - 10 20 - 60
Arsen (As) pg/1 2 - 10 20 - 60
Barium (Ba) ng/ 100 -~ 200 400 - 600
Blei (Pb) pg/1 10 - 40 g0 - 200
Cadmium (Cd) pg/1 1 -5 10 - 20
Chrom, gesamt (Cr) wg/ 1 10 - 50 100 ~ 250
Chrom VI (Cr) ng/1 5~ 20 30 - 40
Kobalt (Co) 1o/ 1 20 - 50 100 - 250
Kupfer (Cu) ug/1 20 - 50 100 - 250
Molybdan (Mo) ' pg/1 20 - 50 ; 100 ~ 250
Nickel (Ni) rg/1 15 ~ 50 100 - 250
Quecksilber (Hg) g/ 1 0,5 -1 2 -5
Selen (Se) pg/ 1 5 - 10 20 - 60
Zink (Zn) 1g/ 1 100 - 300 500 - 2000
Zinn (Sn) pg/1 10 - 40 80 - 200
Cyanid, gesamt (CN-) ng/1 30 - 50 100 - 250
Cyanid, frei (CN-) pg/1 5 - 10 20 - 50
Fluorid (F~) g/ 1 500 -~ 1500 2000 ~ 3000
PAK, gesamt 1) ug/ 1 0,1 -0,2 0,4 -2

- Naphthalin als Einzelstoff ng/1 1-2 4 - 10
LHKH, gesamt 2) pg/ 1 2 - 10 20 - 50

~ 3 LHKW, karzinogen 3) ng/ 1 1-3 5 - 15
PBSM, gesamt 4) ng/1 0,1 -0,5 13
PCB, gesamt 3) ng/ 1 0,1 -0,5 1-3
Kohlenwasserstoffe 6) (auper Aromaten) | pg/l 100 - 200 400 - 1000
BTX-Aromaten, gesamt 7) ug/ 1 10 - 30 50 - 120
- Benzol als Einzelstoff ng/i 1 -3 5 =10
Phenole, wasserdampffliichtig ng/l 10 - 20 30 - 100
Chlorphenole, gesamt 8) ug/ 1 0,5 -1 2 -5
Chlorbenzole, gesamt &) ng/l 0,5 -1 2 -5

1) PAK, gesamt: Summe der polycyclischen aromatischen ¥ohlenwasserstoffe, in der
Regel Summe von 16 Einzelsubstanzen nach der Liste der US Eavironmental Frotection
Agency (EPA) ohne Naphthalin; ggf. unter Berlcksichrtigung weiterer relevanter
Einzelstoffe (z,B. Methylnaphthaline)

2) LHKW, gesamt: Leichtfluchtige Halogenkohlenwasserstoffe, d.h. Summe der haloge-
nierten Cj;- und Co-Kohlenwasserstoffe

3y .T LHKW, karzinogen: besondere Festlegung fUr die Summe der erwiesemermafin k
nogenen LHKW Tetrachlormethan (CCl,), Chlorethen (Vinylchlorid, CoH3Cl) und 1,2-
Dichlorethan _

4) PBSM, gesamt: Organisch-chemische Stoffe zur Pflanzenbehandlung und Schiaclingsbe-
kimpfung einschlieBlich ihrer toxischen Hauptabbauprodukte

5) PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle; in der Regel & Kongenere nach

" Ballschmiter (bzw. Altdl-V0), ggf. unter BerUcksichrtigung weiterer relevanter
Einzelstoffe

6) Bestimmung mittels IR-Spektroskopie nach DIN 38409-H18

7) BTX-Aromaten, gesamt: Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol,

Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Cumol etc.):; besondere Festlegung flir Benzol

Wenn ein -PHSM (z.B. PCP, HCB) cder ein Abbauprodukt eines FPBSM verliegt, dann

gelten die o.a. Prlif- bzw. Sanisrungsschwellenwerte flir PBSM

oy A

8}
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Tabelle 3: Crientierungswerte far Bodenbelastungen 9!

’_;arameter Ein= Prifwert Mapnahmen-
heit schwellenwert
“;;K, gesamt *) mg/kg 2 - 10 10 - 100
- Naphthalin als Einzelstoff mg/kg 1 -2 5
LHKH, gesamt 2) . mg/ky 1-5 | 525
- S LHKW. karzinogen =7 mg/ kg U,L -1 u,1 -~ 5
LHKH, gesamt 2) - in der Bodenluft &) mg/m3 | 5 - 10 50
PCB, gesamt ) mg/kg 0,1 -1 R
Kohienwasserstoffe 6} (auper Aromaten) | mg/kg 300 - 1000 1000 ~ 5000
BTX-Aromaten, gesamt 7)8) ma/ kg 2 - 10 10 - 30
- Benzol als Einzelstoff mg/ kg 0,1 -0,5 0,5 -3
Phenole, wasserdampfflichtig mg/ kg 1 - 10 10 ~ 25
Chlorphenole, gesamt mg/kg 1 -5 5 - 10
Chlorbenzole, gesamt | mg/kg 1 =5 "5 -~ 10

FuBnoten 1) bis 7) siehe Tabelle 2

g) Die Orientierungswerte fUr LHKW in der Rodenluft kdénnen mit Einschrinkung auch Tur
die Beurteilung von Belastungen mit leichtfllichtigen RTX-Aromaten herange=cgen
werdern.

§)-Es sind nuz Orientierungswerte fUr leichtfluchtige und lipophile organische Stelfe
genannt. Die Tabelle gibt hilfsweise als Ubergargslosung Hinweise zur Bewertung.
Sie gilt, bis wissenschaftlich funcdierte Gesamtgehalte oder einheitliche, aussa-
gekriaftige Elutionsverfahren flr diese Stoffe worgelepgt werden.




