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1  Einleitung und Zusammenfassung

Das Schwimmerbecken des Freibads Havixbeck ist auf Grund des hohen Alters sanierungs- und
erneuerungsbediirftig. Dass eine Sanierung erforderlich ist, ist unstrittig. Bezliglich der Art und
des Umfangs der erforderlichen MaRnahmen gibt es jedoch unterschiedliche Uberlegungen und
Anséatze,

Die Gemeinde Havixbeck strebt eine kostengiinstige Bestandssanierung durch eine Beckenkopf-
sanierung an, mit einer Beschrankung der MaRBnahme auf den oberen Abschnitt der Beckenwén-
de. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wurden daher insbesondere die Randbedingungen fiir die
Beckenkopfsanierung gepriift.

Ergebnis der Prifung war, dass der derzeitige bauliche Zustand sowie die hydraulischen Gege-
benheiten den Ansatz einer Beckenkopfsanierung rechtfertigen. Problematisch hierbei ist jedoch,
dass damit der derzeit von den Vorgaben der Bidernormen abweichende Bestand, zumindest
mittelfristig, weiterhin erhalten bliebe. Um fiir eine Beckenkopfsanierung Rechtssicherheit herzu-
stellen, wurde der Sachverhalt mit dem als Uberwachungsbehérde zustandigen Gesundheitsamt
besprochen. Auf Anforderung des Gesundheitsamts wird derzeit ein Gutachten erstellt, das be-
grindet, warum auch zukinftig die erforderliche Badewasserqualitdt eingehalten werden kann.
Es kann nach derzeitigem Kenntnisstand davon ausgegangen werden, dass das Gutachten und
damit auch die Stellungnahme des Gesundheitsamts hinsichtlich einer Beckenkopfsanierung posi-
tiv sein werden.

Damit wurde, vorbehaltlich des Gutachtens und der Stellungnahme des Gesundheitsamts, nach
Priifung der bau-, betriebs- und verfahrenstechnischen Aspekte, die gegen eine Beckenkopfsanie-
rung sprechen kdnnten, die grundsatzliche Machbarkeit einer Beckenkopfsanierung festgestellt.
Dementsprechend lag der Arbeitsschwerpunkt der vorliegenden Machbarkeitsstudie auf der Aus-
arbeitung eines Konzepts zur Beckenkopfsanierung. Hierbei wurde sowohl die Erneuerung des
Beckenkopfs durch eine Betonrinne/Kunststoffrinne mit einer Anbindung an die Beckenwand

durch eine Folie als auch die Beckenkopfsanierung mit einem Edelstahlsystem kalkuliert.

Weiterhin wurde, als Grundlage fiir eine weitergehende Diskussion, der Beckenkopfsanierung
eine vollstdndige Erneuerung des Beckens gegenlbergestellt. Hierfiir wurde eine Folienausklei-
dung sowie die Herstellung als Edelstahlbecken kalkuliert.

Mit den Ergebnissen der Machbarkeitsstudie und den Kostenschitzungen fur die unterschiedli-
chen Sanierungs- und Auskleidungsvarianten besteht eine Entscheidungsgrundlage, ob das
Schwimmerbecken lber eine Beckenkopfsanierung als Sonderidsung saniert oder ob eine voll-
stdndige Erneuerung des Beckens vorgesehen werden soll. Fir eine Entscheidung sind jedoch,
neben den Herstellungskosten, auch die mit einer Beckenkopfsanierung einhergehenden Anfor-
derungen, Einschrinkungen und Risiken zu berlicksichtigen. In der Machbarkeitsstudie werden

die hierflr erforderlichen Grundlagen beschrieben.
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2  Grundlagenermittlung, bautechnische Planungsgrundlagen

2.1 Dichtigkeit des Beckens

Wesentlicher Ausgangspunkt fir den Ansatz einer Becken-
kopfsanierung des Schwimmerbeckens ist die Feststellung
des Betriebspersonals, dass nach Abschalten des Badewas-
serkreislaufs nach der Badesaison der Wasserstand im Be-
cken absinkt, sich dann aber Gber den Winter langfristig ein
konstanter Wasserspiegel einstellt. Dieses Phianomen wird
seit vielen Jahren beobachtet, so dass ausgesagt werden
kann, dass der Beckenkdrper in sich dicht ist und sich die
Wasserverluste auf den Beckenkopf bzw. die obere Becken-

wand begrenzen.

Diese Aussage konnte bei einer Begehung am 14.02.2018
unmittelbar bestatigt bzw. erkannt werden. Der Wasserspie-
gel befand sich ca. 40 cm unterhalb des Beckenumgangs bzw.
10 cm unter der Uberlaufrinne. Hier kann in etwa die Grenze
zwischen dem Formstiick Uberlaufrinne und der Beckenwand
vermutet werden. Dieses Bild ist auch aus anderen Badern
bekannt. Hieraus lasst sich ableiten, dass der untere Becken-
schnitt ab dieser Linie, zumindest derzeit, dicht ist. Hieraus
ergibt sich, dass bereits durch die Sanierung lediglich des Be-
ckenkopfs das Problem der derzeitigen Undichtigkeit geldst

werden kann.

Wasserspiegel am 14.02.2018

Zukiinftige Undichtigkeiten konnten ggf. entstehen z.B. durch undicht werdende Rohrdurchfiih-

rungen der an die Wand angeschlossenen Badewasserleitungen, durch Undichtigkeiten des Be-

ckenablasses oder ggf. auch in geringem Umfang durch Undichtigkeiten des Bauwerks selbst, z.B.

im Bereich von Fugen.

Sollte nach einer Beckenkopfsanierung ein Wasserverlust festgestellt werden, kdnnte diese Art

der Schaden jedoch vermutlich Uber einzelne Instandsetzungsarbeiten lokal behoben werden.
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2.2 Dichtigkeitspriifung der Rohwasserleitungen, Freigefilleleitungen Beckenablauf

Es besteht eine groRe Undichtigkeit der an die Uberlaufrin-
nen angeschlossenen Rohwasserleitung zur Ableitung des
Badewassers aus den Becken in Richtung Technikgeb&ude.
Ob lediglich Undichtigkeiten der Anschliisse der Rohrleitun-
gen an die Uberlaufrinne bestehen oder ob auch auf der
Strecke vom Becken zum Schwallwasserbehdlter in der ; .
Sammelleitung Leckagen vorhanden sind, ist nicht festge- e
stellt. Da jedoch, unabhangig von der Art der Sanierung,
dieser Teil des Rohwassersystems vollstdndig erneuert wird,
ist eine genauere Prifung dieses Sachverhalts nicht erfor-

derlich.

Rinnenablauf

2.3 Dichtigkeitspriifung der Druckrohrleitungen Reinwasser und Rohwasser

Eine wesentliche Voraussetzung fiir die Durchflihrung einer Beckenkopfsanierung ist, wie in Kapi-
tel 2 beschrieben, der Zustand bzw. die Dichtigkeit der an die Beckenwand oder den Beckenbo-
den angeschlossenen Rohrleitungen. Daher erfolgte im Rahmen der Grundlagenermittiung durch
eine Druckprobe eine Uberpriifung der Dichtigkeit sowohl der Reinwasserleitungen vom Technik-
gebdude bis an die ostliche Stirnseite des Beckens und zur Sprunggrube als auch der Badewasser-

abzugsleitungen von der westlichen Stirnseite des Beckens bis zum Technikgebaude.

Die Druckpriifung wurde am 25.04.2018 durch die Firma Quast Wassertechnik ausgefiihrt. Zur
Uberpriifung des Rohrleitungssystems wurden die Offnungen in der Beckenwand verschlossen. In

den Rohrleitungen wurde ein Druck von ca. 0,5-0,7 bar aufgebaut.

Flr die Saugleitung von der westlichen Stirnseite bis zum Technikraum konnte Uber den Priifzeit-

rum ein gleichbleibender Druck und damit eine Dichtigkeit nachgewiesen werden.

Fur das Reinwassersystem vom Technikraum bis zur stlichen Seite des Schwimmerbeckens wur-
de ein Druckverlust festgestellt. Flir eine Eingrenzung der Ursachen wurde der Teilstrang zur
Sprunggrube durch den vorhandenen Schieber abgesperrt. Durch eine erneute Priifung konnte
die Dichtigkeit des Rohrleitungssystems vom Technikraum bis auf die abgesperrte Anschlusslei-

tung zum Sprungbereich nachgewiesen werden.
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Damit konnten die Ursachen fiir den Wasserverlust auf den
Bereich zwischen Absperrschieber und Einstrémdiisen im
Sprungbecken eingegrenzt werden. Um die Leckagen zu
orten, wurde noch unmittelbar vor Offnung der Badesaison

2018 der Beckenumgang im Bereich der Sprunggrube gedff-

net. Es konnten drei undichte Stellen gefunden werden.

Schadstelle Reinwasserleitung

Zwei der Schadstellen konnten unmittelbar saniert werden.
Da zur Sanierung der zweiten Schadstelle erweiterte Arbeiten im Bereich der Sprunganlage erfor-
derlich gewesen wiren, die zu einer deutlichen Verschiebung des Offnungstermins gefiihrt hat-

ten, wurde beschlossen, diese Undichtigkeit erst nach der Badesaison zu beheben.

Bis zur Fertigstellung der Machbarkeitsstudie konnte die Schadstelle noch nicht repariert werden.
Da die Ursache fiir den Wasserverlust bekannt ist und die Schadstelle im Rahmen der Voruntersu-
chung bereits lokalisiert werden konnte, ist dies flr die Grundaussage der Studie jedoch nicht von

Bedeutung.

2.4 Vermessung und Bewertung Sprungbereich

Im Rahmen der Grundlagenermittlung wurde die Sprunggrube vermessen. Es wurde festgestellt,
dass die Sprunggrube an der Stirnseite eine Wassertiefe von 3,45 m bis 3,49 m aufweist. Gemal
den Béaderrichtlinien wird jedoch fiir ein 3-m-Sprungbrett eine Mindestwassertiefe an der Ab-
sprungstelle von 3,70 m bzw. 3,80 m gefordert (Richtlinien des Koordinierungskreises Bader, DIN
EN 13451-10). Damit ist die Wassertiefe der Sprunggrube fiir den Betrieb des vorhandenen
Sprungbretts deutlich zu niedrig. Fir die weitere Nutzung ware unter Berlicksichtigung der Bader-
richtlinien der Wasserspiegel um mindestens 23 cm anzuheben. Hervorzuheben ist, dass im Hin-
blick auf Sprunganlagen ein Bestandsschutz nicht gegeben ist.

Schnitt durch Sprunggrube
an ostlicher Stirnseite
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Fur eine 3-m-Sprungplattform sind die Anforderungen an die Wassertiefen mit einer Mindest-
wassertiefe von 3,50 m deutlich geringer. Durch einen Wechsel vom vorhandenen Sprungbrett zu
einer Sprungplattform k&nnte man, in Kombination mit einer Anhebung des Wasserspiegels um 3

cm, einen DIN-konformen Zustand herstellen.

Uber die Aussagen zur Wassertiefe hinaus zeigt die Uberpriifung der Sprunggrube, dass der Uber-
gang zwischen Sprunggrube und Schwimmbereich mit einer Steigung von ca. 40° ebenfalls nicht
den Vorgaben der Baderrichtlinien, die eine maximale Steigung von 30° fordern, entspricht. Hier-
fur kann jedoch keine bauliche Lésung gefunden werden, so dass die Sprunganlage auch weiter-

hin mit dieser Abweichung von den Baderrichtlinien betrieben werden muss.

2.5 Vermessung und Bewertung Beckenraststufe

Die Vermessung der Beckenraststufe/Stehstufe am Rand des Schwimmbeckens und der Sprung-
grube zeigt, dass sich der Wasserspiegel umlaufend, mit einer Abweichung von lediglich 1 cm,

1,30 m Uber der Raststufe befindet.

Gemal den Baderrichtlinien wird eine maximale Wasserhéhe Uber der Stehstufe von 1,35 m ge-
fordert. Dies bedeutet, dass eine Anhebung des Wasserspiegels um maximal 5 cm moglich wiére,
ohne die Stehstufe anzupassen. Wiirde der Wasserspiegel jedoch um mehr als 5 cm angehoben,

mdsste gleichzeitig eine Anhebung der Stehstufe berlicksichtigt werden.

2.6 Betonqualitdt

Im Rahmen der bereits durchgefiihrten Sanierung des Nichtschwimmerbeckens (2007/2008)
wurden aus der Beckenwand und aus dem Beckenboden des Schwimmerbeckens Bohrkerne ent-
nommen. Eine Uberpriifung der Bohrkerne wurde zum damaligen Zeitpunkt vermutlich nicht
durchgeflihrt, da entsprechende Prifberichte nicht vorliegen. Daher wurden die vorhandenen

Bohrkerne im Rahmen der Grundlagenermittlung einem Labor zur Priifung tibergeben.

Das Ergebnis der Uberpriifung wies insgesamt einen guten Zustand des Betons nach, so dass eine
langfristige Nutzung des Bestands ohne Beriicksichtigung von BetoninstandsetzungsmaRnahmen
4vorgesehen werden kann. Es ist ein guter Verbund zwischen Beton, Mértel und Fliesen gegeben,
so dass je nach Art der vorgesehenen Sanierung ggf. lediglich die Fliesen zu entfernen sind. Wei-

tere Priifungen der Beckenwéande vor einer Beckensanierung sind nicht erforderlich.
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3  Grundlagenermittlung, verfahrenstechnische Planungsgrundlagen

3.1 Beschreibung aktueller Badewasserkreislauf Schwimmerbecken

Das gefilterte und mit Desinfektionsmitteln versetzte Rein- e
wasser wird Uber eine Druckrohrleitung DN 150 vom Tech-
nikraum zur Gstlichen Stirnseite und zum Sprungbereich des
Schwimmerbeckens gepumpt. Der zur Sprunggrube fiihren-

de Teilstrang kann von der Hauptleitung separat : \

abgeschiebert werden.

Einlaufdiisen 6stliche Stirnwand

Von dieser Druckleitung zweigen Stichleitungen zur Becken-
wand ab, wo sie an die in der Beckenwand befindlichen
Einstromdisen angeschlossen sind. Das Reinwasser wird
Uber 4 Dusen in der Stirnseite des Schwimmerbereichs und 6
Diusen an der sudlichen Beckenwand des Sprungbereichs in

das Becken eingestromt.

Ein Teil des in das Becken eingespeisten Badewassers lauft
uber die umlaufende Uberlaufrinne ab, ein Teil wird Gber 10
Offnungen in der westlichen Stirnwand abgezogen. Die je-
weiligen Mengenanteile sind nicht bekannt und auch nicht

feststellbar.

e ‘jf“’: »

e
e
B

Beckenwasser flieBt im freien Gefélle dem nérdlich des | aplaufsffnungen westliche Stimwand

Das Uber die Uberlaufrinne ablaufende oberflichennahe

Technikraums befindlichen alten, rechteckigen Schwallwas-
serbehilters zu. Uber ein senkrechtes Rohr im alten Schwallwasserbehilter besteht dort ein Not-

. Uberlauf, Gber den iberschiissiges Wasser der Abwasserkanalisation zugefiihrt wird.

Das in diesen alten Schwallwasserbehdlter ablaufende Beckenwasser flieRt tiber ein Verbindungs-
rohr den beiden, im Rahmen der Erneuerung des Nichtschwimmerbeckens neu gesetzten,
Schwallwasserkammern zu. Von dort wird das Beckenwasser des Schwimmerbeckens zusammen
mit dem Beckenwasser des Nichtschwimmerbeckens und des Planschbeckens zur Filteranlage

gepumpt.

Der Abzug des Badewassers iiber die Offnungen an der Wand der westlichen Stirnseite erfolgt
liber eine Saugleitung, die vom Becken durch den alten Schwallwasserbehilter hindurch in den
Technikraum fiihrt. Dort ist die Saugleitung an die Badewasserpumpen angeschlossen. Uber die

Badewasserpumpen wird dieser Teil des Beckenwassers direkt dem Filter zugefiihrt.

310265p02 8
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D.h. das Beckenwasser des Schwimmerbeckens wird tiber 2 Wege dem Filter zugeflihrt. Im Filter
vermischt sich das Beckenwasser des Schwimmerbeckens mit dem Rohwasser der beiden ande-
ren Becken. Festzustellen ist, dass die Kapazitat dieses Systems zur Ableitung des Badewassers
aus dem Schwimmerbecken begrenzt ist, wobei die Begrenzung lberwiegend in der hydrauli-

schen Uberlastung der Uberlaufrinne begriindet liegt.

Diese hydraulische Begrenzung wird bei der derzeitigen Betriebsflihrung berlicksichtigt. Durch das
Betriebspersonal wird der Volumenstrom fiir das Schwimmerbecken tber die Frequenzumrichter

zur Regelung der Pumpen in der Regel auf maximal ca. 160 m3/ h gedrosselt.

3.2 Abgleich der bestehenden Beckendurchstromung mit den Baderrichtlinien, DIN

19643

Zusammen mit der Badewasseraufbereitung ist die Beckenhydraulik ein wesentlicher Aspekt zur
Gewadbhrleistung einer einwandfreien Badewasserqualitdt. Die Vorgaben fiir die Beckendurch-
stromung werden in der DIN 19 643 , Aufbereitung von Schwimm- und Badebeckenwasser” for-

muliert.

Vorgaben zum Beckenvolumenstrom

Durch die DIN 19 643 werden die Bemessungsgrundlagen flr den Volumenstrom, mit dem das
Becken durchstromt wird und aus dem sich die Erneuerungsrate des Beckenwassers ergibt, fest-
gelegt. GemaR der Bemessungs- und Betriebsvorgaben der DIN 19 643 ware flr das Schwimmer-

becken in Havixbeck eine Durchstrdmung von mindestens 200 m3/h vorzusehen.

Da dieser Volumenstrom jedoch zu einer Uberlastung der Uberlaufrinnen bzw. einem uner-
wulnschten Ablauf von Badewasser Uber den Notiuberlauf im alten Schwallwasserbehilter fiihren
wiirde, wird, wie zuvor beschrieben, durch das Betriebspersonal der Volumenstrom auf ca.

160 m3/h eingestelit.

Vorgaben zur Art der Beckendurchstromung

Durch die DIN 19643 werden grundsatzlich 2 Méglichkeiten der Beckendurchstrémung zugelas-
sen: Bei einer vertikalen Durchstrémung (wie sie im Nichtschwimmbecken realisiert wurde) wird

das Reinwasser iiber am Beckenboden gleichmaRig verteilte Diisen in das Becken eingestromt.

Bei einem horizontalen System erfolgt eine Einstrdmung von den Seiten.

310265p02 9



In der DIN 19 643 wird jedoch ausschlieBlich eine Einstrémung von den beiden Langsseiten zuge-
lassen. Eine Einstromung von der Stirnseite ist nicht vorgesehen. Insbesondere fordert die DIN
19 643 zudem grundsétzlich einen vollstdndigen Abzug des Beckenwassers (iber eine umlaufende
Uberlaufrinne. Der Abzug eines Teils des Badewassers Uber die Beckenwand oder den Beckenbo-
den, der zu einer entsprechenden Reduzierung der oberflichennahen Skimmerwirkung fiihrt, ist
nicht gestattet. Die Art der Beckendurchstromung des Freibads Havixbeck widerspricht damit

deutlich den Vorgaben der DIN 19 643.

Diesbeziglich ist hervorzuheben, dass es sich hierbei nicht um einen unwesentlichen, formalen
Aspekt handelt, sondern dass diese Vorgaben unmittelbar die Hygiene des Beckenwassers als

wesentliche Betriebsaufgabe betreffen:

Durch die Langsdurchstromung mit einer Einspeisung an nur einer Seite des Beckens ist die FlieR3-
strecke von der Einspeisung bis zum Abzug des mit Desinfektionsmittel versetzten Reinwasser
sehr lang. Dariiber hinaus wird durch den teilweisen Abzug des Beckenwassers tiber die Wandoff-
nungen der Abzug von oberflaichennahem, starker verschmutztem Wasser deutlich reduziert. Es
besteht die Gefahr, dass nicht in allen Beckenteilen und in allen Betriebsphasen eine ausreichen-

de desinfizierende Wirkung und die erforderliche Badewasserqualitdt gegeben sind.

310265p02 10
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3.3 Priifung der Beckendurchstromung, Firbetest

3.3.1 Veranlassung

Wie zuvor beschrieben, entspricht die Durchstrémung des Schwimmerbeckens nicht den Vorga-
ben der Baderrichtlinien. Vor diesem Hintergrund war es von Bedeutung zu prifen, ob trotz der
von der DIN 19 643 abweichenden Beckendurchstromung dennoch eine Hydraulik vorhanden ist,
die den grundséatzlichen Anforderungen an den Austausch, die Bewegung und die Durchmischung

des Beckenwassers zur Einhaltung der hygienischen Parameter genigt.

Daher wurde zur praktischen Uberpriifung der Beckendurchstrémung ein Firbetest gemaR DIN
15288 ,,Schwimmbdder ~ Teil 2, Sicherheitstechnische Anforderungen an den Betrieb” durchge-

fihrt.

Auf Grund stérender bzw. den Test verfilschender Randbedingungen wurde der Farbetest in

mehreren Abschnitten durchgeflihrt.

3.3.2 Vorversuch vom 07.05.2018

Beabsichtigt war, noch vor der Badesaison 2018 einen Farbetest durchzufithren, um fiir die Be-
wertung einer Bestandssanierung eine Aussage (ber die Beckendurchstromung zu erhalten. Da
jedoch bei der im Rahmen der Grundlagenermittlung durchgeflihrten Dichtigkeitspriifung der
Badewasserleitungen Undichtigkeiten festgestellt worden waren, wurden unmittelbar vor der
Eréffnung des Freibads Reparatur- und Instandsetzungsarbeiten an den Rohrleitungen durchge-
fithrt, so dass eine ordnungsgemafRe Durchfiihrung des Farbetests nicht moglich war. Um jedoch
eine erste Aussage liber die Wirksamkeit der Beckendurchstrémung zu erhalten, wurde der Fér-

betest mit folgender Einschrankung dennoch durchgefiihrt: ‘

Da zum Zeitpunkt des Farbetests die Leckagen der Reinwasserleitung zum Sprungbereich nicht
behoben waren und der Beckenumgang offen lag, wurde der Rohrleitungsstrang zur Einspeisung
des Reinwassers in die Sprunggrube abgesperrt. Damit wurde das Reinwasser lediglich Uber die 4
Offnungen der stlichen Stirnseite in das Becken eingespeist. Der Sprungbereich war bei der Ver-

suchsdurchfihrung vollstandig von der Zirkulation ausgenommen.
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Um die Ausgrenzung des Sprungbereichs zu beriicksichtigen und die Ergebnisse des Farbetests
nicht durch glinstige Randbedingungen zu verfilschen, wurde der Volumenstrom fiir den
Reinwasserstrom reduziert. Statt der im Normalbetrieb blichen 160 m3/h Umwalzleistung wurde

die Forderleistung {iber die Pumpensteuerung auf 100m3/h eingestellt.

Ziel des Farbetests war es, trotz dieser nicht représentativen
Versuchsanordnung einen Hinweis darauf zu erhalten, ob
unter reguldren Bedingungen der Farbetest erfolgreich

durchgefiihrt werden kann.

Der Férbeversuch wurde mit Uranin durchgefihrt, was zu
einer griinen-gelben Verfarbung des Beckenwassers flihrt.
Entsprechend des hydraulischen Systems zeigte sich eine

von Ost nach West ausbreitende Beckenwasserverfarbung.

Ergebnis war, dass trotz der langsamen Bewegung des einge-
farbten Wassers genau nach 15 Minuten die von der DIN
15288 geforderte vollstdndige Einfarbung des Beckens fest-

gestellt werden konnte. Damit lieR sich aus diesem Vortest ';

eine positive Erwartung auf den eigentlichen Test ableiten.

333 Zweiter Farbetest vom 20.09.2018

Fiir eine abschlieBende Priifung sollte nach der Badesaison
2018 ein erneuter Farbetest unter nahezu realen Bedin-
i gungen® durchgefiihrt werden. Der Rohrleitungsstrang zur
Sprunggrube wurde gedffnet, so dass das gesamte Becken
in die Hydraulik einbezogen war. Der Volumenstrom wurde

entsprechend des bisherigen Normalbetriebs auf 160m3/h o . ]
Lootommom

eingestellt.

Der Farbetest zeigte zunichst ein gutes Stromungsbild an allen Einstrémdiisen, sowohl an der
Stirnseite des Schwimmerbeckens als auch an den Einstromdiisen der Sprunggrube. Es konnte

auch eine gleichmaRige Vorwértsbewegung des eingefdrbten Reinwassers festgestellt werden, die

! Die Leckagen an den Rohrleitungen waren zu diesem Zeitpunkt nicht behoben. Es kann jedoch davon ausgegangen
werden, dass der Wasserverlust aus den erdiiberdeckten Rohrleitungen nicht so groR ist, dass das Ergebnis des Farbe-

tests grundsatzlich verfalscht wird.
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zu einer sukzessiven Einfarbung des gréRten Teils des Beckens innerhalb der vorgeschriebenen

Zeit fuhrte.

Im Verlauf des Farbetests zeigte sich jedoch deutlich, dass ein Teil des Beckens von der Durch-
strémung nicht erfasst wurde. Auch lange Zeit nach Ablauf der fir den Farbetest vorgegebenen

Zeitdauer von 15 Minuten war diese Stelle noch nicht eingefarbt.

Damit wurden mit dieser Versuchsanordnung die Kriterien des Farbetests nicht erfiillt, so dass bei
den gegebenen Randbedingungen eine ordnungsgemifRe Beckendurchstrémung nicht nachge-

wiesen werden konnte.

Die Art der Ausbreitung des Farbemittels lie jedoch vermuten, dass die anteilige Durchstrémung
des Sprungbereichs zu hoch und damit die Durchstrémung des Schwimmerbereichs entsprechend
zu gering gewesen sein kénnte. Daraus wurde abgeleitet, dass die festgestellte ,Totzone” ggf. auf
lediglich auf eine ungleiche Verteilung des Volumenstroms und nicht auf eine grundsatzlich unzu-

reichende Durchstromung zuriickzufiihren sein kdnnte.

Daher wurde beschlossen, den Farbetest mit gednderten Randbedingungen bezliglich der Ein-

stromung noch einmal durchzufiihren.

3.3.4 AbschlieRender Firbetest vom 05.10.2018

Der nichste Farbetest wurde in Abstimmung mit dem Planungsbiiro durch das Betriebspersonal
des Freibads Havixbeck am 05.10.2018 durchgefiihrt (Herr Borger, Frau Tillmann). Dieser Farbe-
test wurde in 2 Schritten ausgefiihrt. Ausgehend vom Ansatz einer nicht den Beckenanteilen ent-
sprechenden Aufteilung der Reinwassermenge wurde zunéchst, bei einer Beibehaltung des Volu-
menstroms von insgesamt 160 m3/h, tiber einen Schieber die Zuleitung zum Sprungbereich auf ca.
. 1/3 des Volumenstroms eingedrosselt. Es zeigte sich, dass die Schutzgitter vor den Offnungen der
beiden duBeren Einstromdisen an der Stirnseite des Schwimmerbeckens die Einstromung negativ
beeinflussten. Eine Uberpriifung der Ursache zeigte, dass der Querschnitt der Einstrdmdusen
durch eine nicht zentrische und passgenaue Befestigung der Schutzgitter sowie durch Schmutz-

partikel, die sich hinter den Gittern festgesetzt hatten, der Durchfluss gestért war.

Daher wurden flir den néchsten Schritt die beiden duBeren Schutzgitter entfernt. Nach Entfer-
nung der Schutzgitter ergab sich ein ungestdrtes und gleichmaRiges Stromungsbild, das nach
14 Minuten zu einer vollstdndigen Einfarbung des gesamten Beckens fiihrte. Damit konnte die
Einhaltung der Vorgaben flir die Durchfithrung eines Farbetests gemaR DIN 15288 nachgewiesen

werden.
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3.3.5 Zusammenfassung und Stellungnahme

Durch den abschlieBenden Féarbetest am 05.10.2018 konnte nachgewiesen werden, dass mit der
Eindrosselung des Reinwasserzustroms in den Sprungbereich durch betriebliche MaRnahmen die
Voraussetzungen fiir eine DIN-konforme Durchfiihrung des gesamten Schwimmbeckens herge-

stellt werden kdnnen.

Mit diesem Nachweis ist ein wesentliches Kriterium fiir die Beckenkopfsanierung erfiillt. Gleich-
zeitig ist festzuhalten, dass mit den festgestellten Zeiten die Anforderungen gerade eben erfillt
sind. Im Hinblick auf die im Nichtschwimmerbecken festgestellte Durchmischung in 7 Minuten,
die bei einem Becken mit einem DIN-konformen Volumenstrom und einer DIN-konformen Ein-
stromung durchaus (blich ist, wird deutlich, dass das Schwimmerbecken hydraulisch an der Gren-

ze gefahren wird.

Hierzu ist jedoch auch zu erganzen, dass der Versuch mit einer Umwalzleistung entsprechend des
derzeitigen Regelbetriebs durchgefiihrt wurde. Wie in Kapitel 3.2 beschrieben, ist die Umwalzleis-
tung wegen der hydraulischen Uberlastung der vorhandenen Uberlaufrinnen gegeniiber den Vor-

gaben der DIN 19 643 von 200 m3/h auf 160 m3/h reduziert.

Da die neuen Uberlaufrinnen, unabhingig von der Art der Sanierung, auf den maximalen Volu-
menstrom bemessen werden, besteht kiinftig eine hydraulische Reserve, die nach der Sanierung
in Abhdngigkeit von der Nutzungsintensitdt und der Badewasserqualitdt ggf. genutzt werden

kann.

3.4 Ergdnzende Priifung Nichtschwimmerbecken, Firbetest

Parallel zum Schwimmerbecken wurde das Nichtschwimmerbecken mit gepriift. Durch die verti-
kale Einstrdmung des Reinwassers ergab sich eine unmittelbare, gleichmaRige Verteilung des
Farbemittels im gesamten Becken. Nach ca. 7 Minuten war das Becken vollstédndig und gleichma-

Rig eingefdrbt.
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4  Grundlagenermittlung Beckenkopfsanierung, genehmigungsrechtliche
Vorpriifung

Um eine Entscheidung fur die Sonderldsung Beckenkopfsanierung auch formal abzusichern, mit
der ein langfristiger Erhalt des Bestands und keine Umstellung auf eine DIN-konforme Beckenhyd-
raulik verbunden ist, wurde in einem Ortstermin am 28.08.2018 mit dem als Uberwachungsbe-
horde zustdndigen Gesundheitsamt, vertreten durch Herrn Riter, die Besonderheit der Becken-

kopfsanierung sowie das Thema der Beckendurchstrémung besprochen.

Das Gesundheitsamt steht einer Beckenkopfsanierung zwar grundsatzlich positiv gegenlber, be-
ruft sich jedoch auf die Notwendigkeit der Beachtung der Vorgaben des Umweltbundesamts
(UBA), die vorschreiben, dass im Falle einer wesentlichen baulichen oder verfahrenstechnischen
Anderung eines Bads prinzipiell die fiir den Betrieb von Bidern zu beriicksichtigende DIN 19 643
heranzuziehen ist. Wird die DIN 19 643 nicht eingehalten, wird ein entsprechendes Gutachten
gefordert, das begriindet, wieso trotz der Abweichung die von der DIN 19 643 geforderte Bade-

wasserqualitdt nach Durchfiihrung der MaRRnahme eingehalten werden kann.

Sollte auf Basis der Machbarkeitsstudie eine Beckenkopfsanierung als die zu bevorzugenden Al-
ternative zur Umsetzung vorbereitet werden, wiére fiir eine abschlieRende formale Priifung ein
solches Gutachten zu erstellen und die Stellungnahme bzw. Freigabe des Gesundheitsamts einzu-
holen. In diesem Gutachten soliten die in der vorliegenden Machbarkeitsstudie verfahrenstechni-
schen Grundlagen sowie die durchgefiihrten MafRnahmen zur Bestandspriifung beschrieben wer-
den. Weiterhin sollte eine Aufstellung der Analysen der vergangenen Jahre erstellt und im Zu-

sammenhang mit den Besucherzahlen ausgewertet werden.

Grundlegende Argumentation dieses Gutachtens wére, dass, vorausgesetzt, dass dies durch die
vorliegenden Hygieneparameter der vergangenen Jahre auch tatsichlich bestétigt werden kann,
durch die aktuelle Beckenhydraulik in Kombination mit der vorhandenen Badewassertechnik seit
vielen Jahren in allen Betriebsphasen eine gute Wasserqualitdt gewahrleistet werden konnte.
Ausgehend von den Ergebnissen des abschliefenden Farbetests, kann sich das Gutachten auch
darauf berufen, dass durch betriebliche MalRnahmen eine gute bzw. den Bidernormen geniigen-

de Durchstrémung hergestellt werden kann.

Diese grundsatzlich positiven Aussagen wiirden im Gutachten dadurch etwas eingeschrankt, dass
darauf eingegangen werden muss, dass durch die derzeitige hohe Frischwasserzugabe zur Kom-
pensation des Wasserverlusts eine Verbesserung der Badewasserqualitit hergestellt wird, die

nach einer Beckensanierung natirlicherweise so nicht mehr gegeben wire.
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Insgesamt kénnte durch ein solches Gutachten eine positive Aussage flr eine Beckenkopfsanie-
rung ausgesprochen werden, insbesondere da durch eine Beckenkopfsanierung auch hydraulisch
eine Verbesserung der aktuellen Situation hergestellt wird. Das Gesundheitsamt hat bereits signa-

lisiert, dass man sich dieser Argumentation anschlieBen kann.

Fiir den Fall einer Entscheidung fiir eine Beckenkopfsanierung ist zu empfehlen, wéahrend der
kommenden Badesaison eine regelméBige Beprobung des Beckenwassers, insbesondere auf den
Chlorgehalt und die Hygieneparameter, vorzunehmen. Die Entnahme der Proben sollte vorzugs-
weise an den beiden Stirnseiten des Schwimmerbeckens erfolgen. Um eine Stellungnahme des
Gesundheitsamts vorzubereiten, sollte mit dem Gesundheitsamt das Messprogramm abgestimmt

werden.
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5 Alternativen und Varianten zur Sanierung des Schwimmerbeckens

5.1 Skizzierung von Sanierungsalternativen

Entsprechend den Ergebnissen der Grundlagenermittlung kénnen grundsétzlich zwei Alternativen

zur Sanierung des Schwimmerbeckens vorgesehen werden:

= Alternative 1: Beckenkopfsanierung

= Alternative 2: Komplettsanierung

Die Beckenkopfsanierung ist eine Sonderlésung einer Teilsanierung der Becken. Erneuert wird

hierbei der Beckenkopf mit der Uberlaufrinne inkl. der systembedingten Ablaufleitungen zur Ab-
fuhrung des Rohwassers aus den Becken. Alle anderen Beckenbestandteile blieben im Bestand
erhalten. Die Besonderheiten der Beckenkopfsanierung werden im nachfolgenden Kapitel be-

schrieben.

Bei der Komplettsanierung der Becken wird das gesamte Becken erneuert. Zusétzlich zur Erneue-

rung des Beckenkopfs werden die Beckenwande und der Beckenboden vollstindig neu ausgeklei-
det. Am Beckenboden wird ein neues Rohrleitungssystem zur Einstrémung des Reinwassers her-
gestellt. Flr die Anbindung des erneuerten Beckens werden auch alle Verbindungsleitungen zwi-

schen Becken und Technik erneuert.

Fir beide Sanierungsalternativen kdnnen unterschiedliche Materialien verwendet werden. Im

Rahmen der Machbarkeitsstudie wurden 2 Varianten untersucht:

= Systeme aus Edelstahl

=  Systeme mit einer Rinne aus Polypropylen oder Beton mit einer Auskleidung aus Folie
Die beiden Auskleidungsvarianten unterscheiden sich jedoch nicht nur bei der Verwendung des
Werkstoffs zur Herstellung der Rinne und der Beckenauskleidung, sondern auch grundsétzlich in

der Art der Zufiihrung und Ableitung des Badewassers.

Die Edelstahlsysteme sind geschlossene Systeme, bei denen sowohl fiir das zustrémende Rein-
wasser als auch fur das ablaufende Rohwasser jeweils nur eine zentrale Rohrleitung notwendig
ist. Zur Einstrdmung des Reinwassers werden unterhalb des Edelstahlbeckenbodens mit Edelstahl
abgedeckte Zulaufkandle hergestellt, Uiber die das Reinwasser am Beckenboden gleichmiaRig ein-

gespeist wird.

Bei einem Folienbecken muss fiir Einspeisung des Reinwassers ein verzweigtes Rohrleitungssys-
tem hergestellt werden. Uber spezielle Diisen, an die die Folie angeschweift werden kann, strémt

das Wasser in das Becken ein.
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Fir die Ableitung des Rohwassers aus dem Becken verwen-
den die Edelstahlsysteme in der Regel tiefe Transportrinnen,
lber die das gesamte Wasser bis zu wenigen Abliufen flieRt,

wo es in eine geschlossene Sammelleitung Gberfihrt wird.

Im Gegensatz zu den Edelstahlsystemen werden sowohl bei

den Betonrinnen als auch bei den Rinnen aus Polypropylen

flache Rinnensysteme verwendet, die nicht geeignet sind, um
grolRere Wassermengen zu transportieren. Daher muss in
regelmaRigen Abstdnden, ca. alle 2,50 m, ein Ablauf an die

Rinne angeschlossen werden, der an eine entlang des Be-

ckens verlaufende Sammelleitung angeschlossen wird. Damit

sind entsprechend hoéhere Kosten im Erd- und Rohrleitungs-

F

bau verbunden. Gleichzeitig sind jedoch diese Rinnen in der
Regel deutlich glinstiger als die Edelstahlrinnen, so dass diese Art der Beckenherstellung insge-

samt giinstiger ist als eine Edelstahlldsung®.

Fur alle Varianten ist jedoch wesentlich, auch fiir die Bewer-
tung der MalRnahme insgesamt, dass bei allen Systemen eine
oben liegende, mit dem Beckenumgang biindige Rinne zum

Einsatz kommt. Der derzeit vorhandene Absatz zwischen

Beckenumgang und Wasserspiegel besteht dann nicht mehr.

Dies wirkt sich sowohl optisch als auch bezliglich der Nutzung v ; E o ;
Uberlaufrinne biindig zum Beckenumgang

aus. Insbesondere ergeben sich hieraus, je nach Sanierungs-
konzept, Anforderungen an die baulichen MaRnahmen, die bei der Planung und auch bei der Ent-

scheidung zur Art der Sanierung zu beachten sind.

? Die Studie priift die Verwendung einer Kunststoffrinne. Bei einer Entscheidung fir den Einsatz einer flachen Rinne und
gegen ein Edelstahlsystem wiaren im nédchsten Planungsschritt ggf. die Unterschiede zwischen beiden Varianten heraus-

zuarbeiten.

310265p02 18



5.2 Die Beckenkopfsanierung als Sonderlésung

5.2.1 Systembeschreibung und allgemeine Aspekte der Beckenkopfsanierung

Die Beckenkopfsanierung ist eine Teilsanierung der Becken, bei der sich die SanierungsmaBnahme
auf den oberen Teil des Beckens beschrankt. Die Beckenkopfsanierung, die besondere Anforde-
rungen an die Planung und die Ausflihrung stellt, wird selten durchgefiihrt, da einige technische
Voraussetzungen gegeben sein missen. Im Rahmen der Grundlagenermittiung wurden diese Vor-
rausetzungen fiir die Durchfiihrung einer Beckenkopfsanierung geprift. Festgestellt wurde, dass
fir das Schwimmerbecken im Freibad Havixbeck die Kriterien fur eine Beckenkopfsanierung

grundsatzlich erfillt sind:

= Die vorhandenen Méngel missen durch die Sanierung des Beckenkopfs weitgehend und

nachhaltig geldst werden: Bis auf die Undichtigkeiten bestehen derzeit keine baulichen-

oder betrieblichen Mangel, die andere MaRnahmen als die Herstellung der Dichtigkeit er-

fordern wirden.

= Die weitestgehende Dichtigkeit des Beckens unterhalb des Beckenkopfs muss gegeben

sein: Durch langjahrige Beobachtungen kann bestatigt werden, dass bis auf den Becken-

kopf eine Dichtigkeit des Beckens insgesamt gegeben ist.

= Die Beckendurchstromung muss den Anforderungen der B&derrichtlinien entsprechen:

Die bestehende Beckenhydraulik entspricht nicht den formalen Anforderungen der DIN
19 643. Uber den Farbetest konnte jedoch nachgewiesen werden, dass die Durchstré-
mung den betrieblichen Anforderungen genligt. Weiterhin konnte im Vorgesprach mit
dem Gesundheitsamt ein grundsatzliches Einvernehmen (ber den Bestandserhalt abge-

stimmt werden.

. = Die an das Becken anschlieRenden Rohrleitungen miissen langfristig erhalten werden

konnen: Festgestellt wurde eine aktuelle Dichtigkeit des Rohrleitungssystems zwischen
Technikraum und Becken. Die festgestellte Leckagestelle im Bereich des Beckenumgangs
kann beseitigt werden. Eine Aussage Uber den Zeitraum, bis wann ggf. eine Erneuerung
der im Erdreich verlegten Rohrleitungen erforderlich werden kdénnte, ist jedoch nicht

moglich.

Auf Basis der Grundlagenermittlung kann damit die technische Machbarkeit der Beckenkopfsanie-

rung zur Beseitigung der derzeitigen Undichtigkeiten festgestellt werden.
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Bei der Beckenkopfsanierung handelt es sich um eine Sonderldsung, die nur von im B&derbau
erfahrenen Fachfirmen durchgefiihrt werden sollte. Die Besonderheit dieser Teilldsung liegt in der
Herstellung einer nachhaltigen Abdichtung zwischen dem neuen Beckenkopf und der als wasser-
dicht angenommenen Bestandswand. Die Fachfirmen verfiigen, unabhéngig vom eingesetzten
Werkstoff, jeweils Uber eigene Systeme, welche an Material, Form und Befestigungsart des Rin-

nensystems angepasst sind.

Hierbei ist zu beachten, dass nahezu alle Anbieter von Edelstahlbecken eine Lésung fiir eine Be-
ckenkopfsanierung anbieten, wahrend fiir die Rinnensysteme mit Folienanbindung nur wenige
Firmen auf dem Markt aktiv sind. Weiterhin ist zu beachten, dass bei einigen Anbietern die Ab-
dichtung an die Beckenwand unmittelbar im System inbegriffen ist, wahrend einige Anbieter die
Anbindung lediglich vorbereiten. Die Herstellung der Dichtigkeit und damit die Gewahrleistung

auf die Funktion werden damit auf ein anderes Gewerk verlagert.

Fur alle Alternativen der Beckenkopfsanierung wird in der
Regel die Uberlaufrinne entfernt und der vorhandene Be-
ckenkopf durch einen waagrechten Sédgeschnitt von der Be-
ckenwand abgetrennt. In welcher Héhe der Schnitt erfolgt,
ist abhdngig von dem vorgesehenen System. Je nach System
entscheidet sich auch, ob auf die verbleibende Bestands-
wand ein Ringanker aufbetoniert oder ob die Rinne direkt

aufgesetzt wird.

Auch hinsichtlich der Anbindung der Rinne an die Bestands-
wand werden verschiedene Moglichkeiten ausgefiihrt. So
wird sowohl bei der Betonrinne als auch bei der Rinne aus
Polypropylen an die flache Rinne eine Folie angeschweilt.

Die Anbindung der Folie an die Beckenwand erfolgt Gber

eine Nut, die in die Beckenwand eingeschnitten wird. Die Nut wird mit einem Epoxidharzmértel
verschlossen. Bei den Edelstahlldsungen wird teilweise auf die Herstellung einer Nut verzichtet. In
diesem Fall werden die Bleche direkt an der Wand befestigt, der Ubergang Blech zur Wand wird

systembedingt mit unterschiedlichen Dichtmitteln verpresst.

Bei allen Varianten wird jedoch eine zwischen bestehender Beckenwand und Beckenkopf entste-
hende Fuge mit einem elastischen Fugenfiillstoff verschlossen. Diese Fuge ist als Wartungsfuge

regelmaRig zu erneuern.

Ein weiteres Detail, das planerisch zu erfassen, zu beschreiben und durch den Systemanbieter zu
I6sen bzw. auszuflihren ist, ist die Abdichtung der senkrechten Bauwerksfugen. Durch die Bau-

werksfugen kann das Wasser unter und hinter der Abdichtungsebene des Beckenkopfs hindurch
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nach oben steigen und in den Beckenumgang ablaufen. Eine dauerhafte und vollstandige Abdich-
tung dieser Fugen ist system- und funktionsbedingt kaum herstellbar und zu fordern. Ein gewisser

Wasserverlust Uber die Fugen muss akzeptiert werden.,

Die Beckenkopfsanierung ist trotz der beschriebenen Besonderheiten und hohen Anforderungen
an das System und die Bauausfithrung eine gangbare Mdoglichkeit fir eine Teilsanierung der Be-
cken. Die Haltbarkeit entspricht bei sachgemaRer Ausfiihrung der Haltbarkeit einer Gesamtaus-
kleidung. Da die Beckenkopfsanierung jedoch nur eine Teilsanierung ist, ist die weitere Nutzungs-
dauer dann nicht durch den Bereich des Beckenkopfs, sondern durch die Mangelfreiheit der Gbri-

gen Badbestandteile bestimmt.

Dementsprechend bedeutet eine Beckenkopfsanierung in gewissem MaRe auch immer eine Risi-

koabwagung einer ggf. zukiinftig erforderlich werdenden Gesamtsanierung.

5.2.2  Varianten der Beckenkopfsanierung fiir das Schwimmerbecken des Freibads Havixbeck

Wie beschrieben, wird bei einer Beckensanierung fir das Schwimmerbecken des Freibads Havix-
beck, unabhdngig von der Art der Sanierung, die vorhandene, tiefliegende Rinne grundsatzlich
durch ein obenliegendes, mit dem Beckenumgang blndiges System ersetzt. Wird die Durchfiih-
rung einer Beckenkopfsanierung mit einer Beschrankung der MaBnahmen auf die Erneuerung des

Beckenkopfs vorgesehen, ergeben sich hierflir zunachst zwei Varianten.

1. Variante 1, Einbau der Uberlaufrinne auf Hohe des derzeitigen Wasserspiegels: Hierbei bleibt

der Wasserspiegel mit den derzeitigen Héhen erhalten. Zum biindigen Anschluss des Pflasters
an die Uberlaufrinne ist jedoch der Beckenumgang um ca. 28 cm abzusenken.

2. Variante 2, Einbau der Uberlaufrinne auf Hohe des derzeitigen Beckenumgangs: Hierdurch

wird der Wasserspiegel um ca. 28 cm erhoht.

Bei einer Priifung der Varianten ist jedoch festzustellen, dass lediglich Variante 1 zu empfehlen ist,
obgleich Variante 2 offensichtlich einige Vorteile bietet. Zur Begriindung und zum Verstandnis fir

diese Aussage werden nachfolgend einige Aspekte zu beiden Varianten beleuchtet.

Vorteil von Variante 2 ist, dass sich die Wassertiefe in der Sprunggrube auf das gemiR DIN EN
13451-10 vorgegebene MindestmaR erhéht, so dass der Sprungturm mit dem 3-m-Brett erhalten

werden kdnnte.

Ein weiterer, wesentlicher Vorteil dieser Variante ist, dass keine Anpassung der Hohe der Bade-
platte erfolgen muss, was ein deutlicher Nachteil von Variante 1 ist (siehe hierzu auch Kapitel

6.1).

310265p02 21
[ ]



Gleichzeitig ergibt sich jedoch fur das Beckenkonzept gemaR Alternative 2, dass durch die Erho-
hung der Wassertiefe im ersten Teil des Beckens kein Stehen mehr méglich ist. Dies wire gegen-
Uber dem derzeitigen Nutzungskonzept mit der Méglichkeit eines Aufenthalts im Wasser ohne
Schwimmen, was nach Aussagen des Betriebspersonals fiir die Badegéiste eine hohe Qualitat hat,
eine deutliche Einschrankung. Mit einer Anhebung des Wasserspiegels wiirde auch eine Erhéhung

der Beckenraststufe erforderlich.

Das wesentlichste Argument gegen diese Variante ist jedoch, dass sich aus einer Anhebung des
Beckenkopfs und der damit verbundenen Anhebung des Wasserspiegels ein deutlicher Eingriff in
die Beckenhydraulik ergibt. Nicht nur steigt das Wasservolumen im Becken deutlich, es erhoht
sich gleichzeitig auch die Wassersdule tiber den Einstrémdisen und den Offnungen zum Bade-
wasserabzug. Inwieweit sich diese beiden Faktoren auf die Beckendurchstrémung auswirken und
ob auch nach einer solchen Anhebung eine ordnungsgemiRe Durchstrémung durch einen Farbe-
test nachgewiesen werden konnte, ist nicht prognostizierbar. Da aber bereits derzeit die Lings-
durchstréomung des Beckens mit einem Teilabzug des Badewassers {iber die Stirnwand kritisch zu
sehen ist und der Farbetest auch keine deutlichen hydraulischen Reserven aufzeigen konnte (im
Gegensatz zum Nichtschwimmerbecken), besteht ein hohes Risiko, dass zusatzlich zur formalen
Abweichung von den Vorgaben der DIN 19 643 keine ordnungsgemé&Be Durchstrémung mehr

nachweisbar ist.

Grundsatzlich wére natiirlich auch denkbar, dass trotz einer Anhebung des Wasserspiegels die
Beckenhydraulik prinzipiell gleich bleibt und sich die Erneuerung und Durchmischung des Be-
ckenwassers nicht grundsatzlich verschlechtert. Eine solche Entscheidung wiére jedoch vom Auf-
traggeber zu treffen. Eine planerische Verantwortung hierfiir kann nicht Gbernommen werden.
Ein Gutachten mit einer positiven Aussage im Hinblick auf die Anforderungen des Umweltbun-
desamts und des Gesundheitsamts kann dahingehend nicht erstellt werden. Daher wird im Rah-

men der Machbarkeitsstudie dieser Ansatz nicht weiter verfolgt.
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Eine weitere Méglichkeit ware, die Lage des derzeitigen Be-
ckenumgangs bei einem gleichzeitigen Erhalt der Wassertie-
fe durch eine Anhebung des Beckenbodens um 28 cm zu
erhalten. Auf Grund der Héhenlage der Offnungen in der
Stirnwand ist dies ohne eine gleichzeitige Erneuerung des

Abzugssystems jedoch nicht méglich. Dies wire, insbesonde-

re im Bereich der Sprunggrube, mit aufwandigen MaRnah-

men verbunden.

Aus einer Anhebung des Beckenbodens und damit auch des
Wasserspiegels ergdbe sich auch unmittelbar die Notwen-

digkeit zur Anhebung der Raststufe am Beckenrand. Damit

ist offensichtlich, dass vom derzeitigen Fliesenbecken nahe-

] . . . .. P .
zu nichts mehr erhalten bliebe. Die MaRnahme wéire damit Rohwasserabzugséffnungen

Ha T

bereits so umfangreich, dass nur noch die Erneuerung der Rohrleitungen fiir eine Komplettsanie-

rung zu erganzen waren. Daraus ergibt sich, dass eine Anhebung des Beckenbodens vor dem Hin-

tergrund einer Beckenkopfsanierung keine sinnvolle Option darstellt.

In der Summe leitet sich daraus ab, dass aus einer Entscheidung flir eine Beckenkopfsanierung
unmittelbar die Notwendigkeit fir eine Absenkung des Beckenumgangs gemaR Alternative 1 re-

sultiert.

5.3 Bewertung der Auskleidungsvarianten Folie und Edelstahl

Sowohl die Beckenauskleidung mit Folie als auch die Beckenauskleidung in Edelstahl entsprechen
dem Stand der Technik und werden bei der Sanierung von Freibadern zur Zufriedenheit der Be-
treiber realisiert. In der Regel sind die Herstellungskosten fir die Folienauskleidung trotz der
deutlich aufwandigeren Tief- und Rohrleitungsbauarbeiten giinstiger als die Edelstahlldsung. Fur
eine monetare Bewertung der beiden Sanierungsalternativen ist jedoch auch die unterschiedliche
Haltbarkeit der Materialien zu berlicksichtigen. Wahrend bei einer Folienauskleidung nach spates-
tens 25 Jahren eine Erneuerung der Auskleidung anzunehmen ist, ist bei sachgeméaRer Ausfiih-
rung der Werkstoff Edelstahl nahezu unbegrenzt haltbar. Neben den fiir eine Entscheidung maR-
geblichen monetdren Argumenten sollten folgende Aspekte in die Diskussion um die Art der Aus-

kleidung einbezogen werden:

Vandalismus: Das Thema Vandalismus ist im Zusammenhang mit der Folienauskleidung zu be-

nennen, da die Folie einerseits durch gezieltes Vorgehen (z.B. Messer) aber auch durch indirektes
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Vorgehen (Gegenstdnde werden in das Becken geworfen) leichter zu beschédigen ist, als Edel-
stahl. Hierzu ist anzumerken, dass eine Beschadigung der Folie jedoch der Ausnahmefall ist, und

die Folie durch einfache MaRnahmen repariert werden kann.

Reinigung: Die Reinigung eines Edelstahlbeckens ist grundsatzlich einfacher als die der Folie, da
oberfldchliche Verschmutzungen oder Algenbewuchs von diesem Werkstoff sehr einfach entfernt
werden kénnen. Dennoch muss auch Edelstahl zum Erhalt des ansprechenden Erscheinungsbilds
ebenso wie die Folie regelmaRig gereinigt werden. Der Unterschied im zeitlichen Aufwand zwi-

schen beiden Alternativen ist schwer zu ermitteln.

Optische Aspekte: Die Diskussion um die Attraktivitat des Beckenkopfs und der Beckenausklei-

dung ist, neben den Kosten, wesentlich flr eine Entscheidung fiir eine Beckenauskleidung. Die
Edelstahliésung wird in der Regel im Erscheinungsbild attraktiver wahr genommen als eine Foli-
enauskleidung. Es sind jedoch gleichfalls vielfach Meinungen zu héren, die eine blaue Schwimm-

badfolie gegenliber dem hellen Edelstahl bevorzugen.

Technische Méglichkeiten: Der Werkstoff Edelstahl bietet mehr Moglichkeiten bei der freien

Gestaltung eines Beckens. Auch Attraktionen (Sprudelbereich, Strdmungskandle etc.) kdnnen
damit einfacher und kostenglinstiger hergestellt werden, als bei einer auf Betonbau gestiitzten
Folienauskleidung. Fir die in Havixbeck vorgesehene Bestandssanierung ist dieser Aspekt jedoch

nicht von Bedeutung.

Zusammenfassend l&sst sich festhalten, dass flir beide Auskleidungsalternativen, unabhéngig da-
von, ob eine Komplettauskleidung oder die Beschrankung auf eine Beckenkopfsanierung vorgese-
hen wird, Entscheidungsgrinde angefiihrt werden kénnen. Welche Griinde wesentlich sind, kann
nur projektbezogen und angepasst auf die Situation vor Ort entschieden werden. Eine allgemeine

' Begrindung hierzu kann nicht gegeben werden.

Beziiglich der Beckenkopfsanierung fir das Schwimmerbecken ist hervorzuheben, dass eine Er-
neuerung des Beckenkopfs in Edelstahl im Prinzip der Argumentation flr eine Beckenkopfsanie-
rung als kostenglinstige aber ggf. nicht als langfristig zu sehende Losung widerspricht. Gleichzeitig
besteht flir das Freibad Havixbeck durch die vorhandenen Edelstahlbecken bereits eine optische

Leitlinie, die bei der Diskussion um die Auskleidungsvariante ebenfalls zu berlicksichtigen ist.

Ein anderes wichtiges Argument fur den Einsatz einer Edelstahlrinne auch bei einer Beckenkopf-
sanierung kann bautechnisch begriindet werden: Da die Edelstahlrinne als Transportrinne ausge-
bildet wird, sind damit gegeniiber einer Beton/Kunststoffrinne keine aufwindigen Rohrleitungs-
arbeiten im Beckenumgang erforderlich. Die Gefahr einer Beschéddigung der im Erdreich befindli-

chen Bestandsleitungen ist damit deutlich geringer.
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6  Aspekte zu den baulichen MaRnahmen

6.1 Beckenkopfsanierung

Die grundsatzlichen allgemeinen MaRnahmen der Durchfiihrung einer Beckenkopfsanierung wur-
den in Kapitel 5.2.1 skizziert. Nachfolgend erfolgt eine konkrete Ableitung von moglichen Mal3-

nahmen fir die Sanierung des Schwimmerbeckens des Freibads Havixbeck.

Wesentlich fiir die Ausfiihrungsdetails ist, welches System im Falle einer Beckenkopfsanierung zur
Ausfiihrung kommen soll. Erfolgt eine Entscheidung furr eine flache Beton- oder Kunststoffrinne,
ergibt sich damit die Notwendigkeit fiir einen entsprechenden Rohrleitungsbau im Beckenum-
gang. Hierflr muss der Beckenumgang, zusatzlich zur Freilegung flr den Betonschnitt, entspre-

chend freigelegt werden.

Weitere planerische Details ergeben sich dann aus dem konkreten System, fir das sich entschie-
den wird bzw. das in einer Ausschreibung als zu bevorzugendes Angebot beauftragt wird. Dies

sind z.B.:

= Tiefe des Schnitts
= Herstellung eines Ringankers

= Herstellung einer Nut

Weiterhin ist zu entscheiden, wieweit der an die Rinne an-
schliefRende Wandanschluss nach unten gefiihrt wird. Es ist
hierbei moglich, dass die Einbindung der Folie oder des Edel-
stahlblechs unmittelbar unterhalb der undichten Grenzlinie

oder bis dicht Giber der Raststufe bzw. den Wandoffnungen

erfolgt.

" Ablaufoffnungen Treppenanlage

Offnung ist eine individuelle Detaillésung zu finden. Ggf. sind beide Offnungen zu verschlieRen.

Fir die im oberen Bereich der Treppenanlage befindliche

Bei einer Beckenkopfsanierung sind die beiden Treppen schwer in das erforderliche Abdichtsys-
tem einzubinden. Daher wurden im Rahmen der Studie die Treppen kalkulatorisch abgerissen und
durch neue Treppenanlagen bzw. durch in das Becken eingesetzte Edelstahltreppen ersetzt. Diese
Details sind im ndchsten Planungsschritt auf das dann zu realisierende Sanierungskonzept zu

Gberprifen.
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Die wesentlichen Manahmen im Rahmen einer Beckenkopfsanierung sind jedoch unmittelbar
mit der beschriebenen Tieferlegung des Beckenumgangs zur Anpassung an das neue Rinnensys-

tem verbunden. Diese sind:

*  Der Beckenumgang muss um ca. 30 cm tiefer gelegt werden (= 2 Trittstufen).

= Alle Schachte im Beckenumgang miissen um ca. 30 cm eingekiirzt werden.

= Die Eingriinung der Badeplatte misste um ca. 30 cm tiefer gelegt werden oder es
miisste ein entsprechend hoher Bordstein gesetzt werden, der jedoch wiederum
die Notwendigkeit einer Entwasserung der Badeplatte in mit sich brachte.

= Die Durchschreitebecken muissen erneuert werden bzw. durch Duschpldtze er-
setzt werden.

*  Fir die Anbindung der Badeaufsicht miissen 2 Stufen vorgesehen werden.

= Der Unterstand am Beckenumgang muss abgebaut und nach erfolgter Tieferle-
gung wieder neu aufgebaut werden.

»  Die Leiter flir den 3-m-Turm muss um 2 Stufen verldngert werden.

6.2 Aspekte zur Gestaltung der Badeplatte bei einer Beckenkopfsanierung

Wie vorausgehend beschrieben, werden bei der Umsetzung einer Beckenkopfsanierung auf
Grund der Tieferlegung des Beckenumgangs umfangreiche MaRnahmen zum Anschluss an den

neuen Beckenumgang erforderlich.

Insbesondere die Planung des H6henversatzes von ca. 30 cm zwischen dem Beckenumgang des
Nichtschwimmerbeckens zum Beckenumgang des Schwimmerbeckens ist eine besondere und
gestalterisch anspruchsvolle Aufgabe, da ein einfacher Verzug des Pflasters trotz der Breite zwi-
schen den Becken, insbesondere unter Berlicksichtigung der Notwendigkeit der Entwésserung des

Beckenumgangs, nicht zu realisieren ist.

Da der hier vorliegende Teil der Machbarkeitsstudie den Schwerpunkt auf die Priifung der techni-
schen Randbedingungen legt und ein ergédnzender Teil zur Priifung gestalterischer Méglichkeiten
beauftragt wurde, erfolgen an dieser Stelle keine weitergehende Aussagen zur Gestaltung dieses

Ubergangs.

Fir die Beckenkopfsanierung erfolgt die Herstellung des Ubergangs zwischen den beiden Berei-

chen kalkulatorisch vereinfachend lber eine 2-stufige Treppenanlage.

Mehrkosten fir eine ansprechendere und barrierefreie Gestaltung werden im separaten Bericht

zur Gestaltung aufgefiihrt.
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Es ist jedoch hervorzuheben, dass auch bei einer vertriglichen Gestaltung des Ubergangs die der-
zeitige GroRzigigkeit zwischen den beiden Becken eingeschrankt bzw. verringert wird. Durch die
Tieferlegung ergeben sich Zwangspunkte, die die gestalterischen Mdoglichkeiten deutlich ein-
schranken. Bei einer Komplettauskleidung und der dann méglichen Anhebung des Wasserspiegels

wirde sich diese Problemstellung so nicht ergeben.

6.3 Komplettsanierung

Eine vollstandige Sanierung des Beckens bietet gegenliber einer Beckenkopfsanierung den Vorteil,
dass hier eine Anhebung des Wasserspiegels auf die Héhe des bestehenden Beckenumgangs
moglich ist. Damit werden alle baulichen Nachteile einer Tieferlegung, die auch mit entsprechen-

den Kosten verbunden sind, umgangen.

Bei einer vollsténdigen Sanierung des Beckens wiirden nicht nur die an die Uberlaufrinnen an-
schlieBenden Rohwasserleitungen, sondern auch das gesamte an die Beckenwand anschliefende
Rohrleitungssystem erneuert werden. Der Badewasserabzug der westlichen Stirnwand wiirde
vollstandig und ersatzlos zuriickgebaut, da mit einer Sanierung entsprechend den Baderrichtlinien

eine vollstindige Ableitung des Beckenwassers {iber die Uberlaufrinne hergestellt wird.

Ebenfalls erneuert wiirde das gesamte Reinwassersystem am Beckenboden und im Beckenum-
gang bis zu einer definierten Schnittstelle an der zentralen Zuleitung. Da die DIN 19 643 beide
Moglichkeiten zuldsst, ware zu entscheiden, ob ein horizontales oder ein vertikales System herge-
stellt werden soll. Vorteil eines horizontalen Systems wére, dass der Wasserspiegel angehoben
werden kdénnte und damit der Betrieb eines 3-m Sprungbretts mdglich ware. Hierbei ist jedoch
darauf hinzuweisen, dass durch die Anhebung des Wasserspiegels die Sprunganlage ebenfalls

anzupassen ware.

Nachteil des Konzepts mit einer horizontalen Einstromung waére, dass sich mit einer Anhebung
des Beckenkopfs bindig zum derzeitigen Beckenumgang die Wassertiefe erhéhen wirde. Damit
wiirde sich der Bereich im vorderen Becken, in dem derzeit ein stehender Aufenthalt im Wasser
moglich ist, deutlich verkleinern. Gleichzeitig wiirde sich das Wasservolumen im Becken insge-
samt erhéhen, was sich bezlglich der Wassermenge zur Beckenbefullung sowie auf die Erwér-

mung des Beckens ggf. negativ auswirken konnte.

Aus diesen Grunden wurde fiir die Machbarkeitsstudie sowohl fir die Herstellung eines Edel-
stahlbeckens, bei dem die Reinwassereinspeisung systembedingt im Beckenboden integriert ist,

als auch fur die Folienauskleidung eine vertikale Einstrdmung vorgesehen.
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6.4 Neubau einer Schallwasserkammer

Im Rahmen der Erneuerung des Nichtschwimmerbeckens und des Kinderplanschbeckens wurden
zwei neue Schwallwasserkammern gesetzt, in die das Beckenwasser der beiden sanierten Becken
ablduft. Von dort wird das Rohwasser tiber die im Technikraum installierten Badewasserpumpen

dem Filter zugefiihrt.

Wie in Kapitel 3.1 beschrieben, flieRt das Schwallwasser des Schwimmerbeckens nicht direkt die-
sen beiden Schwallwasserkammern, sondern zunéichst dem alten Schwallwasserbehilter nérdlich
des Technikgebaudes zu. Von dort flieRt es (iber eine Rohrleitung DN150 der dstlichen Kammer

ZUu.

Unabhéngig von der Art der Sanierung erfolgt mit der Erneuerung der Uberlaufrinnen auch eine
Umstellung des Systems. Die Uberlaufrinnen werden zukiinftig an eine Sammelleitung ange-
schlossen, die direkt in die dstliche Schwallwasserkammer miindet. Der Umweg Uber den alten
Schwallwasserbehélter entfallt, der alte Schwallwasserbehalter kann auBer Betrieb gesetzt wer-

den.

Mit den neuen Rinnen dndert sich jedoch im Hinblick auf den Anfall der Schwallwassermenge ein
wesentlicher Parameter: Mit der derzeit tief liegenden Rinne besteht die Méglichkeit eines Uber-
staus im Becken. Ist auf Grund einer hohen Nutzungsintensitdt oder einer hohen Windlast zeit-
weise der Schwallwasseranfall hoher als Uber die Rohrleitung zum alten Schwallwasserbehilter
abgeflihrt werden kann, steigt derzeit das Wasser im Becken an. D.h. das Becken selbst wirkt als
Zwischenpuffer und der Abfluss des Schwallwassers aus dem Schwimmerbecken wird Gber die

abfiihrende Rohrleitung begrenzt.

Fir den zukiinftigen Betrieb der bindig mit dem Beckenumgang abschlieRenden Rinnen ist die
Sammelleitung Rohwasser so zu bemessen, dass das gesamte Schwallwasser abgefiihrt werden
kann, da sonst ein Uberstau der Rinnen und ein Ablauf in den Beckenumgang erfolgen wiirde.
Eine Drosselung durch die Rohwassersammelieitung darf in keiner Betriebssituation gegeben sein.
Dies bedeutet jedoch, dass gegeniiber dem derzeitigen Betrieb zeitweise eine gréRere Wasser-
menge der Schwallwasserkammer zuflieBen kann. Dies kann temporér zu einem Ein- und
Uberstau in der Schwallwasserkammer fiihren. Theoretisch besteht damit die Mdglichkeit, dass
Uiberschissiges Wasser {iber den Notiiberlauf der Schwallwasserkammer in das Abwassersystem

ablauft.

Zur Vermeidung eines Wasserverlusts ist die Bemessung des Puffervolumens eines Schwallwas-
serbehalters gemaR DIN 19 643 vorzunehmen. Ein Abgleich des vorhandenen Volumens mit den
Vorgaben der DIN 19 643 zeigt, dass das Bestandsvolumen zu klein ist. Nun ist jedoch zu beden-

ken, dass bei einer Beckenkopfsanierung nach wie vor ein Teil des Beckenwassers iiber die Off-
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nungen in der Stirnwand Uber die Pumpen direkt dem Filter zugefihrt werden. Welchen Einfluss

dies auf das anfallende Schwallwasser hat, kann jedoch nicht abgeschatzt werden.

Zum Schutz vor Wasserverlusten konnte ggf. durch eine Erhéhung des Notiberlaufs in der
Schwallwasserkammer das Speichervolumen erhoht werden. Hierfir missten jedoch die Héhen-
verhéltnisse im Schwallwasserbehilter und der Bezug zu den Uberlaufrinnen nach Leerung des

Schwallwasserbehalters noch einmal detailliert gepriift werden.

Weiterhin wire zu besprechen, ob nicht ein gewisser Wasserverlust, der ja nur in Aunsahmefallen
und insbesondere mit einer hohen Nutzungsintensitat auftritt, in Kauf genommen werden kann.
Diesbeziiglich ist anzumerken, dass gemaR DIN 19 643 eine badegastabhangige Frischwasserzu-
gabe erforderlich ist. Dies wird derzeit bereits durch die Wasserzugabe zum Ausgleich der auf das
Schwimmerbecken zuriickzuflihrenden Wasserverluste gewahrleistet. Entfallen nach der Becken-
sanierung diese Wasserverluste, wiirde die vorgeschriebene Frischwasserzugabe in das gefiillte

System ohnehin zu einem entsprechenden Austausch des Badewassers fiihren.

Die Entscheidung hierliber macht eine detailliertere Grundlagenermittlung und eine weiterge-
hende Abstimmung erforderlich und kann im Rahmen der Machbarkeitsstudie nicht endgiiltig
festgelegt werden. Daher wurde fiir die Kostenschdtzung aller Sanierungsalternativen die Herstel-

lung einer erganzenden Kammer berlicksichtigt.
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7  Sanierungskonzept und Kosten
7.1 Ubersicht bauliche MaRnahmen

Fir beide Alternativen der Beckenauskleidung wurden im Rahmen der Machbarkeitsstudie so-
wohl die Beckenkopfsanierung als auch die Komplettsanierung geplant und eine Kostenschitzung
durchgefiihrt.
Fir die Beckenkopfsanierung wurden folgende MaRnahmen kalkuliert:
= Baustelleneinrichtung und Baustellenvorbereitung: allgemeine Baustelleneinrichtung;
BaustraRe und Lagerflachen; SicherungsmaRnahmen Bestand; Wasserhaltungsarbeiten;
Vermessungs- und Absteckarbeiten; Dokumentation.
= Demontage- und Abbrucharbeiten: Entfernung Hecken; Rdumung Becken und Becken-
umgang; Abbruch Durchschreitebecken; Entfernung Hofablaufe; Abbruch Startblécke
inkl. Fundamente; Entfernung und Lagerung Pflasterbelag inkl. Unterbau zur Wiederver-
wendung; Abbruch Treppenanlagen in den Becken; Beckenkopf schneiden, abbrechen
und entsorgen; Abbruch Fliesen bis zur Raststufe.
= Beckenvorbereitung: Herstellen Einbindenut in Beckenwand; Entfernung vorhandener Si-
likonfugen; Entfernung Bauwerksfugen; Betoninstandsetzung.
= Stahlbetonarbeiten: Fundament fiir 1-m-Sprungbrett.
= Schwallwasserbehalter: Schwallwasserbehélter 2,50 x 3,00 m inkl. Schachtdeckel; Ein-
stiegshilfe; Schachtleiter; Schieber und Ablauf fir Rinnenreinigung.
= Tiefbauarbeiten: Oberbodenarbeiten; Abtrag Beckenumgang; Schacht- und Baugruben-
aushub; Rohrgrabenarbeiten; Erdbau Schwallwasserbehilter.
= Schachtbauarbeiten: Kontrollschacht Rinnenreinigung; Spulschacht Abwasser; Hohenan-
passung, Ausbau/Instandsetzung vorhandene Schichte.
»  Rohrleitungsbau: Rohwasserleitungen; Abwasserleitungen; Geldndedrainage; Trinkwas-
serleitungen; Unterflurschieber.
= Uberlaufrinne und Beckenauskleidung: Uberlaufrinnen inkl. Rinnenrost und Beschilde-
rung; Auskleidung und Abdichtung Beckenwand; Treppenanlagen Einstiegsnische.
= Fliesenarbeiten: Erneuerung der Wandfliesen von Einbindung Wandauskleidung bis Rast-
stufe; Uberfliesen der abgedichteten Verwahrnut; Verfugen.
= Garten- und Landschaftsbau: Pflasterflachen, Entwdsserung Beckenumgang, Betonfun-
damente; Oberbodenarbeiten und Rasenarbeiten; Erneuerung der Eingriinung.
= Ausstattung Becken und Beckenumgang, Edelstahlarbeiten: Anpassung Sprunganlage;
Anpassung und Aufbereitung Einstiegsleitern und Gelénder; Edelstahlduschen; Startblo-
cke; Geldnder Beckenumgang; Stdnder Rettungsringe- und Rettungsstange, Beschilde-

rung.
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Fir die Komplettsanierung wurden erginzend/abweichend zur Beckenkopfsanierung folgende
MafBnahmen kalkuliert:

= Abbrucharbeiten: vollstandiger Abbruch Wand- und Bodenfliesen; Erhalt eines Teils der
Hecken.

= Stahlbetonarbeiten: Herstellung eines Ringankers (nur flr Beton/Kunststoffrinne).

= Rohrleitungsbau: Erneuerung Reinwasserleitung im Beckenumgang bis Anschluss an
zentrale Zuleitung; Herstellung eines vertikalen Einstromsystems am Beckenboden (bei
Folienauskleidung); Messwasserentnahmestelle inkl. Abdeckung; Messwasserleitungen.

= Beton-/Estricharbeiten: Aufflillung des Beckenbodens inkl. Krallmatten an Schrige zur
Sprunggrube.

» Uberlaufrinne und Beckenauskleidung: Entfall Abdichtung Wandanbindung; komplette
Wandauskleidung von Rinne bis Beckenboden; Herstellung eines vertikalen
Einstromsystems am Beckenboden; Auskleidung des Beckenbodens; Anbindung Ausklei-
dung an Einstromsystem (bei Folienbecken).

®»  Fliesenarbeiten: entfallt.

Hinweis Pflaster:

Fir die technische Bestandsanierung wurde kalkulatorisch eine Wiederverwendung des Pflaster-

belags bertcksichtigt.

Hinweis Startblocke:

Es wurde sowohl fiir die Beckenkopfsanierung als auch die Komplettsanierung kalkulatorisch eine

Erneuerung der Startblocke beriicksichtigt.

Hinweis 1-m-Brett:

Bei einer Beckenkopfsanierung ist auf Grund der Tieferlegung des Beckenumgangs fiir die Ausfiih-
rung der umfangreichen Arbeiten im Beckenumgang und der umfangreichen Rohrleitungsarbeiten
das Auflager flr das 1-m-Sprungbrett inkl. der zugehdorigen Fundamente zu entfernen. Die vor-
handene Stahlkonstruktion kann nach der Beckenkopfsanierung wieder auf den neu hergestellten
Fundamenten montiert werden. Bei einer Komplettauskleidung wére grundsitzlich ein Erhalt des
gesamten Systems moglich.

Auf Grund des Alters wurde jedoch im Rahmen der Machbarkeitsstudie fiir alle Alternativen eine

vollstdndige Erneuerung der 1-m-Sprunganlage kalkuliert.
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Hinweis 3-m-Sprungbrettanlage:

Auf Grund der unzureichenden Wassertiefe wird grundsitzlich ein Umbau der 3-m-
Sprungbrettanlage zu einer Plattform vorgesehen.

Hinweis Messwassersystem:

Derzeit wird das Messwasser aus der vom Schwimmerbecken in den Technikraum fiihrenden
Saugleitung, d.h. unmittelbar aus dem Becken entnommen. Die Entnahme aus dem Becken ent-
spricht grundsétzlich den Vorgaben der DIN 19 643, auch wenn gemé&R der DIN 19 643 eine
Messwasserentnahme im oberen, stdrker verschmutzten Bereich bei einer Wassertiefe von 20 cm
vorzusehen ist.

Fir eine Beckenkopfsanierung wurde kalkulatorisch eine Weiterfiihrung des bestehenden Sys-
tems beriicksichtigt. Flir die Komplettsanierung wurden jedoch fiir beide Auskleidungsvarianten 2
Messwasserentnahmestellen sowie eine verbindende Rohrleitung bis zum Technikraum inkl. einer

angepassten Messwasserpumpe vorgesehen.

Hinweis Ausstattung

Da dieser Teil der Machbarkeitsstudie lediglich die technische Sanierung des Schwimmerbeckens
prift, wurde fiir die Kostenkalkulation eine vollstindige Ubernahme des Bestands vorausgesetzt,
soweit nicht durch die Sanierungsarbeiten unmittelbar eine Erneuerung (z.B. Startbldcke, Stander
fiir Rettungsstange) oder Anpassung (z.B. 3-m-Sprungturm inkl. Aufstieg, Einstiegsleitern) erfor-
derlich wird. Kalkulatorisch ebenfalls erneuert wurden die Duschen fiir die 3 Duschplatze.

Eine allgemeine Erneuerung oder Erganzung der Ausstattung wurde nicht vorgesehen (z.B. Be-

schilderung am Beckenumgang, Trennleinen, Rettungsstangen, Sitzbanke).

Hinweis Durchschreitebecken:

Bei der Beckenkopfsanierung ist auf Grund der Absenkung des Beckenumgangs eine Erneuerung
der Durchschreitebecken unumganglich. Zu besprechen ist, ob alle drei um das Schwimmerbecken
vorhandenen Durchschreitebecken durch offene Duschplétze, entsprechend dem Duschplatz am
Hauptzugang zur Badplatte, ersetzt werden sollen, oder ob weiterhin der Betrieb von
eingestauten Durchschreitebecken gewiinscht wird. Dies ist ein betrieblich relevanter Punkt, der
ausfuhrlich zu diskutieren ist. Fir die Machbarkeitsstudie wurde kalkulatorisch zunédchst ein voll-
stdndiger Ersatz durch kleinere Durchschreitebecken vorgesehen.

Bei einer Komplettsanierung und einem Erhalt des derzeitigen Niveaus des Beckenumgangs kénn-
ten die vorhandenen Durchschreitebecken grundsatzlich erhalten bleiben. In diesem Fall sollte
jedoch zumindest eine Aufbereitung und ggf. eine Verkleinerung der Durchschreitebecken vorge-
sehen werden. Fur die Machbarkeitsstudie wurde entsprechend des Ansatzes fiir die Beckenkopf-

sanierung ein vollstandiger Ersatz durch kleinere Durchschreitebecken vorgesehen.
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7.2 Kosten

Die Kostenschdtzungen fiir die vorgestellten Alternativen zur Sanierung des Beckenkopfes bzw.
zur Komplettsanierung sind als Vollkostenschitzung zu verstehen und umfassen alle Elemente, die
zur betriebsfertigen Herstellung der Becken und des Beckenumgangs erforderlich sind, wie sie im
vorausgegangenen Kapitel skizziert wurden. Die Kosten fiir die Beckensanierung wurden auf Basis
eines Preisspiegels vergleichbarer Projekte ermittelt. Auf die hinterlegten Einheitspreise, Stand
2017/Anfang 2018, wurde im Hinblick auf die aktuelle Preisentwicklung ein pauschaler Aufschlag
von 10 % bericksichtigt.

Die Kostenschatzung erfolgte sowohl fiir die Beckenkopfsanierung als auch die Komplettsanierung
fur folgende Auskleidungsvarianten:

= Variante 1: Folienauskleidung
®  Variante 2: Edelstahlauskleidung

Es ergeben sich dementsprechend vier Kostenbldcke, die nachfolgend summarisch einander ge-

genliber gestellt werden:

Ubersicht Herstellungskosten

Alternative 1: Beckenkopfsa- | Alternative 2: Komplettaus-
nierung kleidung
Grundkonzept Folienaus- Edelstahlaus- | Folienaus- Edelstahlaus-
kleidung kleidung kleidung kleidung
1) Abbruch- und Tiefbauarbeiten | 156.200,00€| 127.400,00 €|236.000,00€| 165.100,00 €
2) Uberlaufrinne und Beckenaus-
kleidung 133.400,00 €| 208.400,00 €| 150.700,00 €| 341.100,00 €
3) Fliesenarbeiten 10.200,00 € 10.200,00 € 0,00 € 0,00 €
4) Garten- und Landschaftsbauar-
beiten 65.400,00 € 65.400,00 €| 55.300,00 € 55.300,00 €
5) Edelstahlarbeiten und Sprung-
anlage 69.400,00 € 59.600,00 €| 64.800,00 € 55.000,00 €
Summe Herstellungskosten netto, | 434.600,00 €| 471.000,00 €|506.800,00€| 616.500,00€
zzgl. MwSt.
Summe Herstellungskosten, brut-| 517.174,00 €| 560.490,00 € | 603.092,00€| 733.635,00 €
to inkl. MwsSt.

Die Tabelle spiegelt die im Text erlduterten inhaltlichen Aspekte wieder. Zunéachst ist festzustel-
len, dass die Beckenkopfsanierung mit einer flachen Rinne und einer Folienanbindung die glins-
tigste Losung darstellt. Gleichzeitig ist jedoch die Gesamtsumme hoéher als bei vergleichbaren

Projekten. Dies ist nicht nur auf die aktuell héher anzusetzenden Einheitspreise zurtickzufiihren,
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sondern auch auf die beschriebenen héheren baulichen Anforderungen unter den spezifischen
Gegebenheiten.

Die Tabelle zeigt, dass ausgehend von den baulichen Besonderheiten der Kostenvorteil einer Be-
ckenkopfsanierung gegenlber der Komplettauskleidung weniger groR ist, als ggf. erwartet.

In der Tabelle wird weiterhin deutlich, dass der Kostenunterschied zwischen einer Beckenkopfsa-
nierung mit Folienauskleidung und einem Edelstahlsystem nicht so groR ist, wie ggf. erwartet.
Dies ist auf den deutlich geringeren Umfang der Tief- und Rohrleitungsarbeiten zurtickzufihren,

die sich durch den Einsatz einer Transportrinne aus Edelstahl ergeben.

Fur eine Darstellung der zukinftigen Projektkosten sind die Herstellungskosten um die Planungs-
und Baunebenkosten zu ergédnzen. Das Planungshonorar ist, ebenso wie in der Regel die Kosten
fur die Erstellung der Baugenehmigung, gemaR der Honorarordnung fir Architekten und Ingeni-
eure abhdngig von den Herstellungskosten, d.h. den anrechenbaren Kosten. Diese variablen Kos-
ten werden ggf. erganzt durch Sonderleistungen wie Baugrundgutachten, Betonprifungen, Was-
seruntersuchungen, hydraulische Berechnungen, statische Berechnungen und Gutachten, Ver-
messungen etc., die aufwandsbezogen und nicht abhédngig von den anrechenbaren Kosten sind. Es
ergibt sich damit ein Ansatz fiir die zu erwartenden Planungs- und Baunebenkosten, der entspre-
chend den unterschiedlichen Sanierungsalternativen variieren kann. Es wird vereinfachend fur alle

Alternativen/Varianten ein Uberschlagiger Ansatz von 30% der jeweiligen Herstellungskosten

angesetzt.
Kosten brutto, Alternative 1: Alternative 2:
inkl. MwsSt, Beckenkopfsanierung Komplettsanierung

Herstellungskosten 517.174,00 € 560.490,00 € 603.092,00 € 733.635,00 €

Summe Honorar und Bau-
nebenkosten 129.293,50 € 140.122,50 € 150.773,00 € 183.408,75 €

Herstellungskosten inkl. 646.467,50 € 700.612,50 € 753.865,00 € 917.043,75 €
Honorar und Bauneben-
kosten

310265p02 34



8 Diskussion und Stellungnahme zur Beckenkopfsanierung

Im Rahmen der Grundlagenermittlung zur Machbarkeitsstudie wurde geprift und nachgewiesen,
dass das Schwimmerbecken des Freibads Havixbeck alle fiir eine Beckenkopfsanierung erforderli-
chen Voraussetzungen erfiillt. Damit ist es méglich, Uber eine Teilsanierung die derzeit bestehen-
den Wasserverluste zu beheben.

Eine funktionssichere Umsetzung der Beckenkopfsanierung ist, trotz der beschriebenen Beson-
derheiten und Anforderungen bei der Ausfiihrung, durch die Beauftragung erfahrener Fachfirmen
grundsatzlich méglich. In der Summe sprechen damit viele Argumente fiir die Durchfiihrung einer

Beckenkopfsanierung.

Demgegeniiber fiihrt die Machbarkeitsstudie aus, dass die Beckenkopfsanierung ja nur eine Teil-
sanierung ist und eine Entscheidung hierliber daher auch eine Risikoabwégung lber ggf. zukiinftig
erforderlich werdende Instandsetzungsarbeiten oder gar eine Gesamtsanierung erfordert. Dies
betrifft insbesondere die Ungewissheit Uber die Lebensdauer der im Erdreich/Beckenumgang
verlegten und an das Becken anschlieBenden Rohrleitungen. Diesbezlglich ist jedoch gleichzeitig
anzumerken, dass eine Instandsetzung von zukiinftig entstehenden Leckagen oder Schadstellen
an den Rohrleitungen ggf. auch lokal und durch weniger aufwéndige EinzelmaRnahmen durchge-

fuhrt werden kénnten.

In diesem Zusammenhang sollte bedacht werden, dass mit einer Entscheidung flir eine Becken-
kopfsanierung mit der beschriebenen Tieferlegung des Beckenumgangs auch eine langfristige
Festlegung erfolgt. Sollte zukiinftig eine vollstandige Sanierung des Beckens gewlnscht oder er-
forderlich werden, kdme als sinnvolle MaRRnahme nur noch die Herstellung eines horizontalen
Einstromsystems in Betracht. Die Herstellung einer vertikalen Einstrémung ware dann nicht mehr
moglich. Eine Héherlegung des Beckenumgangs wére dann ebenfalls nicht mehr méglich bzw.

wirtschaftlich nicht vertretbar.

Bezliglich der im Erdreich/Beckenumgang verlegten und an das Becken anschlieBenden Rohrlei-
tungen sind bei der Entscheidung fiir die Art der Beckenkopfsanierung einige Aspekte zu beriick-
sichtigen. Hervorzuheben ist zunéchst, dass eine dauerhafte Haltbarkeit der vorhandenen PVC-
Rohrleitungen im Hinblick auf den Werkstoff und auch die Klebeverbindungen grundsétzlich ge-
geben ist. Problematisch ist jedoch entsprechend der Materialeigenschaften, wenn mechanische
Belastungen auf die Rohrleitungen einwirken. Besonders bei Frost kénnen die Rohrleitungen dann
schnell beschédigt werden. Schutzmafnahmen wahrend der BaumaBnahme kénnen nur begrenzt
hergestellt werden. Diese Griinde sprechen fiir eine Beckenkopfsanierung mit einer Edelstahlrin-
ne, weil gegenlber einer flachen Rinne die MaRnahmen im Beckenumgang deutlich einfacher und

weniger tiefgreifend sind. Die fUr die Verlegung der Sammelleitungen erforderliche Herstellung

310265p02 35
.



von Rohrleitungsgraben ist bei einem Edelstahlbecken deutlich reduziert. Dennoch besteht auch
hier die Gefahr, insbesondere bei der Wiederherstellung des Beckenumgangs mit den erforderli-
chen Verdichtungsarbeiten, dass an den Rohrleitungen Schiden entstehen, die erst nach Fertig-
stellung der Arbeiten festgestellt werden. Dies ist gerade durch die beschriebene Tieferlegung des

Beckenumgangs ein wesentlicher Aspekt.

Ein weiterer Punkt, der mit in die Bewertung Uber eine Beckenkopfsanierung einflieBen muss, ist
das Thema der derzeit nicht DIN-konformen Beckenhydraulik. Denn auch wenn Uber den Férbe-
versuch eine ordnungsgemafie Beckendurchstrémung nachgewiesen werden kann und mit dem
Gesundheitsamt eine grundsétzliche Abstimmung (ber die Tolerierung der Abweichung von der
DIN 19 643 besprochen wurde, bleibt festzustellen, dass die Beckenduchstromung nicht nur for-

mal abweicht, sondern dass das Becken tatsichlich nicht optimal durchstrémt wird.

Dieser Tatsache steht wiederum entgegen, dass die Badewasserqualitdt des Beckens seit vielen
Jahren und in allen Betriebsphasen, nachgewiesen durch die vorgeschriebene regelmiRige

Beprobung, grundsétzlich einwandfrei ist.

Fazit: Die ermittelten Kosteneinsparungen einer Beckenkopfsanierung gegeniiber einer Komplett-
sanierung bringen erhéhte Anforderungen an die Gestaltung des Ubergangs zwischen Nicht-
schwimmerbecken und Schwimmerbecken mit sich und es gibt das Risiko méglicher Nacharbeiten
im Rahmen der BaumaBnahme sowie die Ungewissheit Uber zuklnftig erforderlich werdende
Mafnahmen.

Die Beckendurchstromung entspricht nicht den formalen Anforderungen ist jedoch im Zusam-
menspiel mit der Badewassertechnik zur Herstellung einer guten Badewasserqualitat ausrei-
chend. Da mit der guten Wasserqualitat das wesentlichste Kriterium fir einen ordnungsgemafRen
Betrieb eines Schwimm- und Badebeckens erfiillt wird, liegt kein inhaltlich stringentes Argument
gegen eine Weiterfiihrung der derzeitigen Betriebsweise vor.

Aus planerischer Sicht ist sowohl eine Entscheidung flr eine kostenglinstige, funktionale Becken-
kopfsanierung als auch fir eine langfristige, den Béderrichtlinien entsprechende Komplettsanie-
rung vertretbar. Im Rahmen eines ausgewogenen Entscheidungsprozesses miissen daher die ge-
schilderten komplexen Gegebenheiten und Wechselwirkungen betrachtet werden, um eine gang-

bare und nachhaltige Losung zu finden.
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9 Aspekte zum Projektablauf

Sowohl die Beckenkopfsanierung als auch die Komplettsanierung kénnen als Winterbaustelle aus-
gefiihrt werden, so dass eine Wiedereréffnung des Freibads zum Sommer hin gewihrleistet wer-
den kann. Hierzu ist jedoch, insbesondere bei einer Komplettsanierung mit einer Folienausklei-
dung, ein straffer Zeitplan vorzugeben. Fiir einen moglichen Ablauf werden im Folgenden die zu

beachtenden Projektphasen riickwarts, ausgehend von der Wiedererdffnung, grob skizziert.

= Bauausflihrung: Flr die Durchfihrung einer Beckenkopfsanierung tber das Winterhalb-
jahr sollte eine sehr von der Witterung abhéngige Bauzeit von 6 — 8 Monaten bericksich-
tigt werden, fiir eine Komplettsanierung 7 - 9 Monate. Daher sollte unmittelbar nach Sai-
sonende ab September mit der Baustelleneinrichtung und dem Riickbau begonnen wer-
den. Die Beauftragung der Firmen sollte zur Einhaltung des gewiinschten Bauzeitenplans

schon spatestens Anfang August erfolgen bzw. erfolgt sein.

= Ausschreibung und Vergabe: Legt man fiir die 6ffentliche Ausschreibung, unter Beachtung

notwendiger Fristen und Bearbeitungszeitraume, mindestens 50 Kalendertage zu Grunde,

so sollten die Ausschreibungsunterlagen bereits Anfang Juni fertig gestellt sein.

= Ausfiihrungsplanung: Fir die Erstellung der Leistungsverzeichnisse, Plane und Formblatter

kann ungefdhr ein Bearbeitungszeitraum von 2 Monaten angesetzt werden. Mit der Aus-

fuhrungsplanung ist daher spatestens im April zu beginnen.

»  Genehmigungsplanung: Ob fiir die Sanierung des Schwimmerbeckens, insbesondere flir

die Beckenkopfsanierung, liberhaupt ein Bauantrag gestellt werden muss, ist zu kléren.
Meist wird dies jedoch auf Grund der unterschiedlichen Belange, die hiervon betroffen
sind, von behordlicher Seite gefordert. Fiir die Zusammenstellung der Genehmigungsun-
terlagen kann ein Zeitraum von ca. 1 Monat angesetzt werden. Dies kann gegebenenfalls
parallel zur Ausflihrungsplanung durchgefiihrt werden. Wenn es der Zeitplan erlaubt, ist
es jedoch sinnvoll, die Genehmigungsplanung vor der Ausfiihrungsplanung abgeschlossen
zu haben, um gegebenenfalls noch wahrend der Ausfiihrungsplanung eine Riickmeldung
von den Behoérden oder anderen Tragern zu erhalten, um magliche Auflagen mit einarbei-
ten zu konnen. Daher ware eine Abgabe der Antragsunterlagen vor oder mit Beginn der
Ausfiihrungsplanung empfehlenswert, so dass eine Beauftragung der Genehmigungspla-

nung Ende Februar / Anfang Marz ideal wiére.

»  Vorplanung/Entwurfsplanung: Auf Basis einer auf der Machbarkeitsstudie basierenden

Grundsatzentscheidung {iber die Art der Beckenauskleidung und Sanierung kénnen im

Rahmen der Vor- und Entwurfsplanung die Ausfiihrungsdetails flr die festgelegte MaR-
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nahmen beplant und die Kosten hierfiir geschirft werden. Der Zeitraum fir die Vor- und
Entwurfsplanung ist vor allem abhéngig von der Art und vom Umfang der MaRnahmen
auBerhalb der eigentlichen Beckensanierung. Wahrend Planungen fir die technische Be-
ckensanierung vom Planer selbststdndig und in zeitlich engem Rahmen bearbeitet werden
kénnen, sind fir die ergdnzenden MaRnahmen Abstimmungen notwendig, die gegebe-
nenfalls einen groReren Zeitraum erforderlich oder sinnvoll machen. Ein Zeitraum von 2 -

3 Monaten sollte fiir diese beiden Leistungsphasen veranschlagt werden.

Ausgehend von diesem Ablauf solite mit den auf der Machbarkeitsstudie folgenden Leistungspha-
sen moglichst spatestens am Anfang des Jahres begonnen werden, in dem die Sanierung stattfin-
den soll. Eine friihere Beauftragung ist sinnvoll, wenn (iber eine rein technische Sanierung hinaus
Uberlegungen zu MaRnahmen auRerhalb des Beckens vorbereitet und diskutiert werden sollen.

Hervorzuheben ist, dass die Kernarbeiten am Becken durch im Baderbau erfahrene Fachfirmen
ausgefihrt werden miissen. Gerade flir diese Firmen ist eine entsprechende Vorplanung und Vor-
bereitungszeit vorteilhaft. Eine moglichst frihzeitige Ausschreibung mit ausreichender Zeit zur
Erstellung des Angebots wirkt sich positiv auf den Wettbewerb aus, sowohl was die Zahl der Bie-

ter und die preisliche Gestaltung betrifft sowie auf den Bauablauf.

Ubersicht Zeitplan fiir einen Baubeginn nach der Badesaison 2019

Beauftragung zur Vor- und Entwurfsplanung November/Dezember 2018
Genehmigungsplanung Februar/Mérz 2019
Ausflhrungsplanung April/Mai 2019
Ausschreibungsphase Junifjuli 2019
Beauftragung der Firmen August 2019

Baubeginn Anfang September 2019
Fertigstellung/Freibaderdffnung Mai 2020
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